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X * РСФСР 


Фото-Химический 

Трест 


ПРОИЗВОДИТ 
И ПРОДАЕТ 

ФОТО 

ПЛАСТИНКИ, БУМАГУ 

из гарантированного сырья всех 
сортов и размеров. 

ПРИН АДЛЕЖ НОСТИ 
ДЛЯ НЕ ГАТ И В Н О Г О 
И ПОЗИТИВНОГО 
ПРОЦЕССОВ 

Иногородние 

заказы 

адресовать: 

Москва, Рождественка, 5—Управ¬ 
ление Фото-Химическим Трестом 
телефон 81-17; 5-07-50. 

РОЗНИЧНАЯ 

ПРОДАЖА 

Москва, Рождественка, 5, 
Ленинград, проспект 25 Ок¬ 
тября, N2 92. 



„СОВКИНТОРГ" 

Москва, Петровка, 15, тел. 5-81-63 и 1-67-62 
имеются постоянно в большом выборе 

ФОТО-ТОВАРЫ 

импортные и советского производства 

Пластинки разных фирм 
Бумагу и открытки, 
бланки и паспарту 
Принадлежности нега¬ 
тивного и позитивного 
процесса и химикалии 

★ 

Иногородние заказы выполняются по по¬ 
лучении задатка в сумме не менее 25%, 
о- для оибири и Закаспийского края 
не менее 50%. 

ОПТОВЫМ ПОКУПАТЕЛЯМ 
СКИДКА ПО СОГЛАШЕНИЮ 

★ 

МАГАЗИНЫ: в Москве, Ростове и Д, Свердлов¬ 
ске, Отаре, Саратове, Орле, Владивостоке, 
Ленинграде, Новосибирске, Н.-Новгороде, Яро¬ 
славле, Иркутске и Красноярске. 





ЕСЛИ ВЫ ИНТЕРЕСУЕТЕСЬ ФОТОГРАФИЕЙ, 
ВЫ ДОЛЖНЫ ЧИТАТЬ 
Ежемесячный журнал фотолюбительства и фоторепортажа 

СОВЕТСКОЕ 

ФОТО 

ПРОГРАММА ЖУРНАЛА: Задачи советской фотографии. Попросы 
фототехники. Практика. Основы композиции снимка- Как фотогра¬ 
фировать для журналов и газет. Фоторепортаж у нас и за границей. 
Заграничные новинки фотографии’. Обзор иностранной фото прессы. 
Лучшие работы иностранных фотографов. Уроки фотографии для 
начинающих. Отдел усовершенствования (повышение квалификации 
уже знакомого с фотографией фотолюбителя). Фотокружкн при ра¬ 
бочих клубах. Что сделать самому. Как не надо снимать. Обмен опы¬ 
том. Голоса читателей. Вопросы и ответы. Справочник фотографа- 
любителя. Полезные советы и рецептура. Фотообтествснность. Про¬ 
фессиональная хроника. Фотокритика. Отзывы о снимках читателей. 
Корреспонденции. Фельетоны. Фотоанкеты. Таблицы экспозиций на 
каждый месяц. Конкурсы с преммямм (6 раз в год). 

МНОГО ИЛЛЮСТРАЦИЙ СОВЕТСКИХ и ИНОСТРАННЫХ АВТОРОВ 
Оѵ05ое внимание обращено на технику издания. 

В отдельной продаже № журнала стоит 50 к. 
Требуйте во всех газетных киосках 

ПОДПИСНАЯ ПЛАТА на 1928 г.: с 1 апреля до конца 
года (9 мес.) — 3 р. 60 к., 6 месяцев — 2 р. 50. к ч 3 ме¬ 
сяца — 1 р. 25 к. 

ПЕРЕВОДЫ АДРЕСУЙТЕ: Москва. 6. Страстной 
бульвар, 11, Акц. Изд. Об-ву .ОГОНЕК". 


Кроме журнала, редакцией „Советское Фото* выпускаются: 


ФОТОГРАФИЧЕСКАЯ БИБЛИОТЕКА 

(книжками от 25 до 90 коп.— Вышло 16 книжек'і. 

ФОТОГРАФИЧЕСКИЙ АЛЬМАНАХ-ЕЖЕГОДНИК 


На Выставке советской фотографии за 10 лет 
(Москва, 1928) журналу „СОВЕТСКОЕ ФОТО“ 
присуждено ДВА ДИПЛОМА первой степени. 





ЛУЧШИЕ 

ФОТОГ”СИД 

■ншв открытки анвнн 

ВСЕГДА 
В БОЛЬШОМ ВЫБОРЕ 
ФОТОПРИНАДЛЕЖНОСТИ 

В ПРОВИНЦИЮ ЗА- 
КАЗЫ ИСПОЛНЯЮТСЯ 
БЫСТРО и АККУРАТНО 

Тол. 5-58-65. АДРЕС: Москва, Тверская, 38, фотосклад. 
Комм. 2159. Торговый отдел Сокольнического 
исправтруддома. 


ФОТО-БУМАГА 




Премирована за хорошее качество на 1-й Всесоюзной 
светотехнической выставке в Москве 1927 г. и удостоена 
высшей награды на Выставке советской фотографии 
за 10 лег при Государственной академии художественных 
наук в Москве 1928 г. 

Экспонаты на бумаге ЭФТЭ премированы на заграничных 
выставках в Париже, Барселоне и Будапеште за 1927 г. 
фото-бумагу ЭФТЭ требуйте во всех магазинах СССР. 
Иногородние заказы исполняются фабрикой немедленно 
и аккуратно по получении 25°/ 0 задатка. 

Проба бумаги или открыток высылается за 60 коп. 
АДРЕС: Пром. Кооп. Т-во „ФОТО-ТРУД”, 
Москва, 10. Ботанический, 15. 

Адрес для телеграмм: Москва ЭФТЭ. 








Производство фармазавода им. II. А. Семашко 
Акционерного Общества „Госмедторглром**, Москва 

★ 

ФОТОПЛАСТИНКИ бромо-серебряные, нормальной чув- 
е вителыюсти— высшей чувства іелыіости. Специально 
портретные. Ортохроматические портретные. Диапозитив¬ 
ные. Ортохроматические. Рентгеновские. 

★ 

ФОТО-БУЗІАГА глянцевая, матовая и нолуматовая всех 

разм ров. 

★ 

ФОТО-ХНЗШКАЛНИ ВЫСШЕЙ ЧИСТОТЫ. ПРОЯВИТЕЛИ 
СУХИЕ В ПАТРОНАХ И В ЖИД КОЯ ВИДЕ. 

★ 

Прейскуранты высылаются бесплатно но первому 

требованию. 

В А К А 3 Ы И А И Р А В Л Я Т I»: 

Петровка, Столешников нер., У, магазин 
„Госмедторгпром**, Да У. 


.31 <> с к в а, 


ФОТОГРАФ 

ИЛЛЮСТРИРОВАННЫЙ ЖУРНАЛ, ПОСВЯЩЕННЫЙ 
ВОПРОСАМ НАУЧНОЙ (в популярном изложении), 
ХУДОЖЕСТВЕННОЙ И ПРИКЛАДНОЙ ФОТОГРАФИИ 

Издание Всероссийского об-ва фотографов 

ОТКРЫТА ПОДПИСКА 

на 1928 год 

ТРЕТИЙ ГОД ИЗДАНИЯ 

О 1928 году выйдет 12 №№ (в 6-ти выпусках) большого 
формата, с художественными приложениями на отдельных 
листах и рисунками 8 тексте 

ПОДПИСНАЯ ПЛАТА НА ГОД —8 РУБ., С ПЕРЕСЫЛКОЙ— 
9 руб., ЗА ГРАНИЦУ — 12 РУБ. (24 ГЕРМ. МАРКИ) 

Допускается рассрочка в три срока: при подписке — 3 руб., 
к 1 мая 3 руб. и к 1 сентября 3 руб. 

Цена отдельного выпуска (двойной №) 2 рубля 

Фото-кружкам, библиотекам, клубам, и др. организациям при 
коллективной подписке СКИДКА. 

Подписка принимается в правлении Всероссийского о-ва 
фотографов. Москва, 9, Тверская, 33/26 (телеф. 1-16-00', 
а также во гсех почт, отдел. СССР. 

В Германии—у І. А. РсІі$сЬ & Со, Вегііп VI 8, Таи)>еп8*.г, 34. 




Ю. К. ЛАУБЕРТ 


ФОТО 


ГРАФИЧЕСКИЕ 
РЕЦЕПТЫ 
И ТАБЛИЦЫ, 


НЕКОТОРЫЕ ВЫДЕРЖКИ ИЗ ОТЗЫВОВ ПЕЧАТИ: 
Книга эта предназначена пополнить ,,Карман* 
ный справочник 1 ', который по своему объему 
может вместить только необходимейшие ре* 
цепты: разбираемая же книга в изобилии 
содержит рецепты из гсех областей фото* 
графии, так что соединение этой книги и 
„Справочника*' может для начинающего заме¬ 
нить целую библиотеку. Материал подобран 
с знанием дела и очень толково. 

Вестник фотографии, 1914 г. N9 7. 

Изданная прекрасно с внешней стороны книга 
рецептов и таблиц, составленная Ю. К. Лау- 
бертом, обладает и выдающимися внутрен¬ 
ними достоинстеами. Обширный выбор и 
систематический подбор рецептов по всем 
фотографическим процессам, масса полезных 
сведений, необходимых для фотографа и, 
наконец, ряд таблиц с различного рода дан¬ 
ными, надобность в которых всегда может 
встретиться у фотографа,— все это делает 
книгу Ю. К. Лауберта весьма полезною и мы 
горячо рекомендуем ее фотографам, особенно 
любителям, так как в ней он* найдут не толь¬ 
ко рецепты тех или иных нужных при занятиях 
фотографией растворов или составов, но и 
много указаний, которые помогут им во многих 
случаях избегнуть ошибок и неудач. В книге 
Ю. К. Лауберта помещено свыше 500 рецептов, 
советов и указаний; объем ее свыше 300 стр 
Фотографические новости, 1914 г. № ГЛ. 

СБОРНИН ИСПЫТАННЫХ 
РЕЦЕПТОВ ПО ВСЕМ ФОТО¬ 
ГРАФИЧЕСКИМ ПРОЦЕССАМ 
0-е над. Стр. 330. Ц.1 р.60 н. 




ІО. К. Л А У БЕРТ 

НЕГАТИВНЫЙ ПРОЦЕСС 

ОШИПКИ. НЕУДАЧИ И ИХ ИСПРАВЛЕНИЕ 


Недоброкачественные матариалы, так часто попадающие 
в руки фотографов, являются причиной множества ошибок 
и неудач, в которых нс только начинающий, но даже и 
опытный фотограф не всегда в состоянии разобраться. 
А между тем существуют сотни способов спасти, каза¬ 
лось бы, заведомо испорченный негатив. Описанию этих 
способов и посвящена вышедшая в изд. Тса-кшю-печатн 
книга Ю. К. Лауберта „Негативный процесс; ошибки, 
неудачи и их исправление". Автор—известный теоретик 
и практик фотографии—подходиткнепорченному негативу, 
как опытный терапевт к тяжело больному, иенробуя 
решительно все имеющиеся в распоряжении фото-химии 
средства для спасения снимка. 13 этом особая ценность 
книги для туриста, который лишен возможности заново 
переснять испорченный интересный снимок. 

10. К. Лауберт но только „лечит" испорченные негативы, 
но и приводит ряд „гигиеішч 'ских“ советов, указываю¬ 
щих фотографу, как нужно работать правильно, чтобы 
получить нормальные негативы. Книга учит фотографа, 
как'обращаться со сложным и нежным механизмом аппа¬ 
рата, как определять правильную экспозицию, как прояв¬ 
лять и как исправлять ошибки, допущенные при экспо¬ 
зиции и проявлении. 

Интересная, полезная книга, которую мы настойчиво 
рекомендуем туристам-фотографам. 

„Всемирный турист". ,\? б. 1923 г. 
150 стр. Цена 1р. 25 к. ИЗДАНИЕ ТЕ А-ІШІЮ-ПЕЧАТЬ 


ІО. К. Л А У Б Е Р Т 



БРОМИСТЫЕ БУМАГИ 
ИХ ПРИМЕНЕНИЕ 

КОПИРОВАН., УВЕЛИЧЕНИЕ, ТОНИРОВАН. 
В скором времени выйдет из печати 









Д-Р Э. ФОГЕЛЬ 


КАРМАННЫЙ 

СПРАВОЧНИК 

ПО ФОТОГРАФИИ 


РУКОВОДСТВО 

ДЛЯ ФОТОГРАФОВ-ЛІОБИТЕЛЕІІ 

• 

ОБРАБОТАЛ И ДОПОЛНИЛ 
К). К. Л А У В Е Р Т 


издание одиннадцатое 
с 236 иллюстрациями в ТЕКСТЕ 

И НА ОТДЕЛЬНЫХ ЛИСТАХ 


19 2 8 

М О С К В А — Л Е Н И Н Г Р А Д 
Г О С У Д А РСТ В ЕНН О Е И3ДАТЕЛ ЬСТВО 



Отпечатано в і-й Образцовой тип . 
Госиздата. Москва , Пятницкая, 7и 
Главлит А-12173. /М0* Гиз2:861. 
Заноз ЮбЗ. Тираж 6000 экэ. 

* 



ПРЕДИСЛОВИЕ К ОДИННАДЦАТОМУ ИЗДАНИЮ. 

Подготовив книгу к одиннадцатому изданию, я ог¬ 
раничился только исправлением некоторых незначи¬ 
тельных неточностей и ошибок, вкравшихся в пре¬ 
дыдущее издание. Клише для объяснительных 
рисунков, помещенных в конце кпиги, переделаны 
вновь. Часть иллюстраций заменена новыми. 

Ю. Лаубірт. 

Москва, февраль 1928 г. 


ПРЕДИСЛОВИЕ К ВОСЬМОМУ ИЗДАНИЮ. 


В восьмое издание «Карманного справочника» во¬ 
шли все новости и технические достижения, кото¬ 
рыми обогатились фотографическая паука, техника и 
промышленность за последние два года. Пришлось 
кое-где расширить текст и увеличить количество 
рисунков в тексте, а также устаревший материал 
заменить новым. Объяснительные рисунки на отдель¬ 
ных таблицах остались те же, и помещены они, как 
и в VII издании, в конце книги. 

ІО. Лауберт. 

Москва, нюнь 1920 г. 




XIV* 


ПРЕДИСЛОВИЕ 


ПРЕДИСЛОВИЕ К СЕДЬМОМУ ИЗДАНИЮ 

При обработке книги для русского издания я 
стремился дать возможно полное и ясное описание 
фотографических процессов вообще, в частности же 
мною еще в третьем издании значительно по¬ 
полнена глава «Позитивные процессы», расширены 
модные теперь способы озобром, гумми-печать, мас¬ 
ляный способ, бромойль и др., а также глава 
«Цветная фотография», где особое внимание уде¬ 
лено автохромному процессу. 

В этом издании я внес некоторые дополнения и 
изменения на основании данных последнего (37-го) 
немецкого издания. 

Для удобства пользования «Карманным справоч¬ 
ником» текст его напечатан двумя шрифтами: более 
крупным напечатано то, что нужно начинающему 
фотографу-любителю, мелким же то. что интересно 
главным образом опытному фотографу. 

Иллюстрации (объяснительные рисунки) на от¬ 
дельных листах (таблицах), изготовленные мною 
специально для русского издания, остались те же, 
что и в прежних изданиях. 

Отдельно издан мною сборник советов, указании 
и практически испытанных рецептов по всем про¬ 
цессам фотографии. Сборник этот, под названием 
«Фотографические рецепты и таблицы», являющийся 
необходимым дополнением к «Карманному справоч¬ 
нику», в скором времени выйдет из печати 5-м изда¬ 
нием. 

ІО. Лауберт. 


Москва, март 1924 г. 
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В В Е Д ЕII И Е. 

Задача фотографии или светописи — воспроизве¬ 
дение изображений на светочувствительных поверх¬ 
ностях при помощи света. В зависимости от того, 
применяют ли при этом какие-либо вспомогательные* 
средства или нет, различают: 

1. Светокопирование или копировал ь- 
п ы й процесс, т.-е. воспроизведение изображений 
только при помощи света и светочувствительных 
поверхностей, без вспомогательных средств. На све¬ 
точувствительную бумагу кладут рисунок или какой- 
либо плоский предмет, например, листья деревьев, 
прикрывают стеклом и выставляют на дневной свет. 
Листья защищают лежащую под ними бумагу от 
падающего на нее света, и только незакрытые места 
не окрашиваются в коричневый цвет. При более 
продолжительном действии свет начинает проникать 
п сквозь полупрозрачные места листьев и намечает 
их жилки; в конце концов получаются копии 
листьев, иа которых самая темная, т.-е. непрозрач¬ 
ная, часть является светлой, а самая прозрач¬ 
ная— темной, т.-е. обратно оригиналу. Такое свето- 
іюо изображение называется негативом. Рис. 1 
представляет лист, рассматриваемый на просвет, 
рис. 2 — негативный отпечаток этого листа. 


Карѵанвиб евравочшік по фотографии. 


і 
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Фотографирование, т.-е. оптическое вос- 
іірои іі.олічпіе изображений при помощи света, свето¬ 
чувствительных веществ и камеры. Простейший 
способ получения изображений — темная комната 
і по-итальянски — камера) с маленьким отверстием 
в оконном ставне. Как получаются они, показывает, 
например, рис. 3: а — представляет тополь, о — от 



Рас. 1. Лист, рассматриваемые Гне, Негативный отпечаток 
ив просвет, с того же листа. 


веретие в ставне, IV —заднюю стену комнаты. От 
каждой точки тополя проникают через отверстие 
в ставне световые лучи и направляются по прямой 
линии до самой стеньг. Ясно, что луч от точки а 
может попадать только в точку а'. Следователыю, 
каждая точка стены может отражать только тот 
световой луч, который по своему положению соот¬ 
ветствует какой-нибудь другой точке изображаемого 
предмета, так как точка а’ соответствует точке а, ы 
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в результате на стене получается перевернутоо из¬ 
ображение дерева. 

Вместо комнаты можно пользоваться маленьким 
ящиком, в котором неподвижная стена комнаты (ТК) 
заменена подвижным матовым стеклом. Если в пе¬ 
редней стенке ящика проделать маленькое отверстие, 
то на матовом стекле будет ясно видію изображение 
предмета, находящегося перед ящиком. 

• Изображение получается значительно резче и 
яснее, если вмеето отверстия вставить с те к лян- 



Гі'с, 3. Оптическое изображеиие» получаемое с помощью маленького отверстия 

и оконном ставне» 


п у ю линзу. Эта линза, поставленная на известном 
расстоянии от матового стекла, отбрасывает на него 
отчетливое изображение предмета, находящегося 
«•наружи. Оно значительно резче и яснее получае¬ 
мого простым отверстием. 

Если же теперь матовое стекло заменить свето¬ 
чувствительной пластинкой и отбросить изображение 
па нее, то она сильнее всего изменится в самых 
светлых местах последнего, менее — в полусветлых и 
почти совсем не изменится в совершенно темных 
местах. Таким образом получится полыая передача 

1* 






оптического изображения. Изображения, полученные 
таким способом, остаются невидимыми; их надо вы¬ 
звать— проявить. Вызвав изображение, мы полу¬ 
чаем негатив. 

С этих негативов, с помощью вышеупомянутого 
прочее а печатания, изготовляются позитивы, 
или копии. 

Получение фотографического изображения распа¬ 
дается (не считая далее указанного исключения ца 
стр. 211) на две части: 

А. Получение негатива на стеклянной пластинке, 
покрытой светочувствительным слоем, нри 
помощи камеры и линзы. 

Б, Изготовление с этого негатива отпечатка 
помощью копирования 

Нужно еще различать, желаем ли мы, чтобы из¬ 
ображение от действия света было сейчас же види¬ 
мым (способ с видимым печатанием), 
или же действие света остается невидимым и из¬ 
ображение появляется только при помощи химиче¬ 
ской обработки (способ с проявлением). 



ФОТОГРАФИРОВАНИЕ 




Способ фотографирования в общих чертах пред¬ 
ставляется следующим: берем фотографическую ка¬ 
меру, в передней части которой есть отверстие со 
вставленной в нем собирательной линзой. В заднюю 
часть камеры может вставляться попеременно или 
матовое стекло или пластинка (конечно, хорошо за¬ 
щищенная от света кассетой) со светочувствитель¬ 
ным слоем. Камера устроена так, что можно изме¬ 
нять расстояние между линзой и задней стенкой 
(матовым стеклом или светочувствительной пластин¬ 
кой). Если мы установим эту камеру против сильно 
удаленной башни и будем передвигать матовое стекло 
ближе или дальше от объектива, то скоро найдем 
такое положение, при котором на матовом стекле 
нам ясно представится башня и все окружающее ее: 
мы получим картину, резко установленную 
в фокусе. Этот фокус меняется с удалением пред¬ 
мета. Если направить камеру на близко стоящий 
предмет, например, на переплет окна, то придется 
удалить матовое стекло от линзы значительно 
дальше, чем прежде, дабы снова получить резкое, 
т.-е. возможно ясно ограниченное изображение 
предмета. Значит, для получения резкого изображе¬ 
ния любого предмета растяжение камеры должно 
пли увеличиваться или уменьшаться. 

После наведения на фокус надо заменить матовое 
стекло светочувствительной пластинкой. При этой 




і и міч и 1 іич>г»х()дилю держать объектив закрытым. Для 
пий ц<'л 11 полі.чуются или объективной крышкой, 
или ж«* < іісцііялміым затвором. 

Для предохранения светочувствительных пласти¬ 
нок 1 от влияния постороннего света (кроме прохо¬ 
дящего через линзу) нужно вставлять их в непро¬ 
ницаемую для света камеру или же в кассету. Кас¬ 
сета, это — плоский ящик с выдвигающейся передней 
стенкой, вставляемый в камеру. 

После экспозиции (освещения) пластинка выни¬ 
мается из камеры или кассеты в совершенно темном 
помещении (темная комната, см. стр. 112) и кладется 
в особый раствор (нроявитель). Пока она кажется 
еще совершенно неизмененной. Если рассматривать 
ее при дневном свете (вследствие чего она бывает 
уже негодна для дальнейшего употребления), она 
будет казаться почти белой; при евете красной 
лампы, конечно,— розовой. Далее в проявителе начи¬ 
нает постепенно вырисовываться изображение — не¬ 
гатив, т.-е. самые светлые места снятого предмета 
(например, небо, белье) становятся темными, самые 
темные — остаются белыми (рис. 9). Как только изо¬ 
бражение достигло определенной силы (см. стр. 169), 
пластинка вынимается, ополаскивается в воде и кла¬ 
дется в фиксирующий (закрепляющий) раствор (см. 
стр. 187). В этой ванне растворяются все неизме¬ 
ненные частицы серебра, почему пластинка теряет 
свою светочувствительность. Затем ее опять промы¬ 
вают и сушат. Проявление негатива может происхо¬ 
дить также при светложелтом свете или при слоте 
обыкновенной свечи, если пластинку перед проявле¬ 
нием обрабатывать феиосафрашшом или пшіакрип- 
толом (см. стр. 173). Для получения о негатива 
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позитивного изображения на него кладут бумагу 
(см. стр. 226), покрытую светочувствительным слоем 
(копировальные бумаги, см. стр. 230), и выставляют 
на дневной свет. Держат на свету иод негативом, 
если применяется бумага с видимым изображенном, 
до нужного почернения, затем этот отпечаток кла¬ 
дут в .особую ванну для уничтожения светочувстви¬ 
тельности и улучшения окраски (вираж, вираж-фи¬ 
ксаж, см. стр. 234). 

Вот краткий обзор всего процесса; теперь рас¬ 
смотрим в отдельно ти необходимые принадлежно¬ 
сти и приемы работы. 




I. 

ЛИНЗА. - ОБЪЕКТИВ. 

Самая простая форма линзы, это — увеличитель¬ 
ное стекло, т.-е. кусок чистого стекла, у которого 
одна из поверхностей отшлифована шарообразно 
(выпукло), другая — может быть или тоже выпуклой, 
или плоской, или. наконец, чашеобразной (вогну¬ 
той) (см. рис. 4). 



Рис. 4. Собярательпыо лия;:ы. 


Такие линзы служат также для луп, очков (для 
дальнозорких) и театральных биноклей. 

Каждая подобная линза (собирательная) 
іі 4 т«т[и!пі (0 имеет свойство, подобно маленькому от- 

Іі.аичішін. 

вѳретшо (ср. стр. 2 и 45), отбрасы¬ 
вать на плоскость изображение предметов, находя¬ 
щихся перед ней (см. рис. 5, а). Если ее направить 
на солнце, то она отбросит маленький солнечный 
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диск, который при известном удалении линзы от 
воспринимающей плоскости будет резко ограничен. 
Точка эта называется фокусом, а расстояние от 
линзы до плоскости — фокусным расстоя 
кием (или постоянным фокусом, сокращенно 1Г)\ 
оно у одинаковых линз при всех обстоятельствах 
одинаково. Примитивным, по употребительным на 
практике, способом его определяют так: прикре¬ 
пляют к стене комнаты лист белой бумаги, отбра¬ 
сывают па него изображение противолежащего окна 
или, еще лучше, видных сквозь окно крыш и т. п. 
Расстояние, при котором изображение будет резко, 
и есть фокусное расстояние. 

Фокусное расстояние считается, однако, не от последней 
составной части объектива, а от известной точки, называе¬ 
мой оптиками главной точкой. Оио определяется точно сле¬ 
дующим образом: устанавливают резко изображение какого- 
нибудь далеко отстоящего предмета при полном отверстии 
объектива и отмечают положение матового стекла па основ¬ 
ной доске камеры- Потом наводят фокус на кусок бумаги, 
наклеенный на окно так, чтобы его изображение на матовом 
стекле было точно в натуральную величину, и тоже отме¬ 
чают положение матового стекла па той же основной доске. 
При этой установке матовое стекло должно быть строго па¬ 
раллельно окну. Расстояние между положением матового 
стекла при наводке на удаленный предмет и па предмет 
с отображением его в натуральную величину даст точное 
фокусное расстояние. Можно определять фокусное расстоя¬ 
ние гораздо проще, ограничиваясь наводкой только на да¬ 
леко отстоящий предмет и смерив расстояние матового 
стекла от диафрагмы. 

Если направить линзу на более близкий источ¬ 
ник света, например, на лампу, то нужно значительно 
отодвинуть воспринимающую плоскость (бумагу или 
матовое стекло), чтобы получить резкий рисунок 
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(см. рис. 5,6). Это расстояние называется отдален¬ 
ностью изображения (сопряженный фокус). 

Предмет и его изображение на матовом стекле бывают 
равной величины в том случае, когда первый отстоит от 
линзы как раз на двойном фокусном расстоянии (рис. 5, с); 



тогда изображение удалено от линзы тоже на двойное фокус¬ 
ное расстояние, — следовательно, промежуток между предме¬ 
том и его изображением содержит ровно четыре фокусных 
расстояния. 

На этом основывается другой метод определения фокус¬ 
ного расстояния: прикрепляют к чему-нибудь, хотя бы 
к стене, лист бумаги с нарисованным на нем квадратом и 
передвигают камеру и матовое стекло до тех пор, пока из- 


♦ОКУСНОК РАССТОЯНИИ 


Ѵі 


обряжение на матовом стекле не получится такой же точио 
величины, как п нарисованный квадрат. Расстояние между 
матовым стеклом и прикрепленной к стене бумагой, делепное 
на четыре, даст точное фокусное расстояние. 

Если уменьшить расстояние между предметом п объекти¬ 
вом еще больше, то отдаление изображения и его размер 
будут увеличиваться,—мы получим увеличение (рис. б, (1>. 
Когда же предмет станет как раз в фокуспой точке линзы, 
тогда никакого изображения не получится. Если же предме¬ 
том служит какой-либо источник света (например, электри¬ 
ческая лампочка), то лучи от иего, пройдя линзу, пойдут 
параллельно друг другу (рис. 5, е). Подобные параллельио на¬ 
правленные лучи света употребляются в увеличительных и 
проекционных аппаратах (см. стр. 279), а применяющиеся 
в этом случае линзы называются копденсаторами. 

Если, например, линза имеет фокусное расстояние 
в 15 с.м, то она дает резкое изображение сильно 
удаленных предметов (более чем 200 м ) на расстоя¬ 
нии 15 см от нее, изображения ближайших предме¬ 
тов будут находиться от нее на расстоянии между 
15 и 30 см, при чем при удалении на 30 см изображе¬ 
ние будет равно предмету. В большинстве случаев, 
при съемке принимаются в расчет только эти рас¬ 
стояния между простым и двойным фокусным рас¬ 
стоянием, ббльшио же употребляются обыкновенно 
только при увеличении (стр. 269). 

Формулы для наводки см. на стр. 16. 

Для этих опытов лучше держать линзу не просто 
в руках, а вставить в круглый вырез большого листа 
картона (приблизительно в 1 кв. метр). Лист доста¬ 
точно затеняет воспринимающую поверхность от 
постороннего света, и благодаря этому изображе¬ 
ние видно ясно. Конечно еще лучше употреблять 
для опытов фотографическую камеру с мехом 
(стр. 65). 
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О Іі ь к к т и в 


Относите іыіос Другое важное для практики условие 
отверстие. каждой линзы, это—относите ль- 
ноѳ отверстие ее, называемое 
также светосилой. Если свет проходит через 
всю линзу, то мы получаем изображение, лишенное 
резкости и ясности; чтобы его улучшить, закрывают 
краевые части линзы, т.-с. ставят перед ней пла¬ 
стинку с круглым вырезом, называемую диафрагмой 
(см. рис. 6 и стр. 38). 

Чем больше вырез, тем больше пройдет света 
через линзу (тем короче нужно экспонировать) 

Диафрагма. 



Рис. 6. Усеченно краевых лучей диафрагмою, вставленной 
перед линзой. 

и том менее резким будет изображение. Чем меньше 
вырез, тем меньше пройдет света, но тем резче бу¬ 
дет изображение. 

Если мы возьмем диафрагму какого-нибудь одного 
диаметра, например, в 2 см, и поставим ее перед 
линзой с фокусным расстоянием в 15 а и в другой 
раз перед линзой с фокусным расстоянием вдвое 
бблыним, т. е. в 30 см, то во втором случае попа¬ 
дет на плаетинку меньше света, чем в первом. 

Свет, направленный через линзу на пластинку, распро¬ 
страняется конусообразно и по мере удаления лензы покры¬ 
вает все большую и бОльшую поверхность; поэтому на 
каждую часть поверхности попадает света тем меньше, чем 
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больше она удалена (рис. 7). Следовательно приходится на 
каждую часть ее, наприыер, при двойном фокусном расстоя¬ 
нии (30 см), </і того количества света, который попадает на 
нее при фокусном расстоянии в 15 см. Следовательно умень¬ 
шение светосилы при одном и том же диаметре диафрагмы 
зависит от удлинения фокусного расстояния и именно 
в квадратном отношении удлинения. Опа, например, при 
удвоенном фокусном расстоянии уменьшается на < 4> П Р И 
утроенном — па ‘/а часть, и так далее. 

С другой стороны, светосила при одном и том же фокус¬ 
ном расстоянии зависит от диаметра диафрагмы. Если линза 
при фокусном расстоянии в 15 с.к и диаметре диафрагмы 



Рио. 7. Уменьшение количества света в кпадратвом отношеніи во мере 
удаления линзы от пластиики. 


в 2 см имеет определенную светосилу, то при диафрагме 
в 1 см светосила ее будет равна четверти, а при диаметре 
в 4 е.«, наоборот, четырем. Светосила увеличивается анало¬ 
гично с квадратом диаметра диафрагмы. 


Светосила линзы зависит поэтому от отношения 
диаметра диафрагмы (отверстия диафрагмы) к фокус¬ 
ному расстоянию; это отношение выражается фокус¬ 
ным дробным числом. При объективе с фокусным 
расстоянием в 15 см и диаметре диафрагмы в 2 см 


светосила 


равна 2:15— -=-=■ 


1 

7,5’ 


и светоеила при этой 


диафрагме выражается 


или Рі 7,5, или 


Г 



О В % К К Т II й 


(Л'— фокус — фокусное расстояние). При фокусном 
расстоянии в 30 с.и и диаметре диафрагмы в 2 см 

_ 1 , 


светосила равна 


2:30 


(или же 15) 


Линзы с одинаковым отношением от¬ 
верстий одинаково светосильны, незави¬ 
симо от их фокусного расстояния. Таким образом, 
например, одинаково светосилыіы линза с фокусным 
расстоянием в 30 см при диаметре диафрагмы в 4 см 

^4:30 = и линза с фокусным расстоянием в 15 см 

при диаметре диафрагмы в 2 см ^ 2:15 = ^-^. 

Светосилы двух линз е любым фокус¬ 
ным расстоянием относятся как ква¬ 
драты их действительных отверстий. Сле¬ 
довательно, линза с Р:7.5 (~\ относится к лпѵ- 


относится к дру- 


как — 7 
\7,о 


— ^ , -- - — * у у ^ ~ ~- 

„ 7 , -, с / 1 \ / 1 \ 2 /1 V 1 1 

гои с I*: 15 тѵ Ь как — - : ( іт = гтгтгѵ : «я- — 

\ 15/ \15 / 56,25 225 

= 225:56,25 = 4:1; другими словами, линза с двой¬ 
ным диаметром диафрагмы в четыре раза светосиль¬ 
ное, с тройным — в девять раз и так далее. 

Коли нз двух объективов, например, один имеет макси¬ 
мальное отверстие диагЬрагмы в 3 см и фокусное расстояние 

„ л диафрагма 3 1 „ 

12 с. и, т.-е. —-другой асе имеет отвер- 

фок. расст. 12 4 * 

етие диафрагмы в 2 см и фокусное расстояние в 14 см, т.-о. 
диафрагма 1 

—-= то тогда светосилы этих объективов от- 

фок. расст. 7 

носятся друг к другу, как (‘Д) 2 : (Ѵэ) 2 — : */« = 3:1. 

Отверстия диафрагм и действительные отвер¬ 
стия объективов — не одно и то же. При сравнении объ- 



вкличгінл иаовРАіккиня 


ІІ 


сктивов одинаковой конструкции можно за д с потки тел ьиые 
отверстия считать найденные просты» измерением диаметры 
диафрагм; но, чтобы сравнивать объективы разных конструк¬ 
ций, необходимо определить действительное отверстие; оно 
у всех объективов больше, чем диаметр диафрагмы; надо 
считаться с направлением лучей к передней линзе. Опреде¬ 
ление действительного отверстия производится следующим 
образом. Устанавливают матовое стекло в фокус линзы 
(установкой па далеко стоящий предмет, как описано на 
стр. И), ставят затем на место матового стекла жестяную 
пластинку с очень малепькпм отверстием (рис. 8) и поме¬ 
щают перед этим отверстием свечу. Лучи света последней 
выходят тогда пз объектива пучком параллельных лучей 


(V) 



Рис. 8. Определение действительного отверстия. 


ісм. стр. 12). Теперь, поставив стекло молочного цвета перед 
объективом, можно легко определить размер действительного 
отверстия, смерив для этого диаметр светового кружка. 

Ветчина Величина изображения предметов на 

изображения* матовом стекле увеличивается про¬ 

порционально фокусному расстоя¬ 
нию. Если удваивается фокусное расстояние, то 
удваивается и величина изображения; при утроении 
фокусного расстояния утраивается и величина 
изображения. 

Обозначим буквой /у величину предмета (например, высоту 
окна), буквой 6 — величину изображения (в данном случае, 
например, высоту изображения, полученного на матовом 

Цариавныв справочввв по фотографии. 2 
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п і; і. к к Г И И 


п.'к.н‘ іп пц'іі.іі, П.ѴКІЮ 1 І 1*' фокусное расстояние, буквой 
а и іѵі и «чтит, предмета, буквой В — расстояние от объ- 
■•мини /и» матового стекла (отдаленность изображения). Тогда 
II и, іѵ ч II м следующие формулы: 


1 , 1 

В ‘ (г 


Г * 


Р'Л 

(У- /<’ 


О 


В-У 
В - У 


Отсюда можно вычислить расстояние между объективом 
и матовым стеклом — В. Возьмем, как пример, фокусное рас¬ 
стояние в 15 с.к и отдаленность предметов 100 сантиметров. 


100-15 

100-15 


ЮОО 

= ѵ---- 1 '»' см > 

О о 

д-.Ь — О‘.В. 


Отсюда же можно вычислить, например, Ь (т.-е. величину 
изобр.), если нам известно из 1-й формулы или выисиепо 
помощью измерепкя О, В и д ((?=100 см, I? —17,7 см», 
у = 20 см»); тогда 


п-в 

(У 


20.17,7 
_ 100 


= 3,54 СМ. 


Недостатки 
простой липзм 
и их устранение. 


Линия, которую мы можем м ы с- 
ленио провести через срединную 
точку линзы, называется оптической 
осью (см. рис. 5). Точка света, ко¬ 


торая на ней находится, будет изображена тоже иг 
оптической оси в виде точки света с другой сто¬ 
роны линзы. При точном испытании эта точка света 
оказывается не резко ограниченной, а окруженной 
цветными краями. Простая линза не только прело¬ 


мляет свет и рисует изображение, но и разлагает 
его на цветные составные части (красный, оранже¬ 
вый. зеленый, синий, фиолетовый со всеми проме¬ 
жуточными ступенями, подобно радуге). Сильнее 
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всего преломляются фиолетовые лучи; они соединя¬ 
ются в одну точку уже при V (рис. 16), желтые 
в большем отдалении (при 6^), красные еще дальше 
(при 11). Потому при работе хроматически неиспра¬ 
вленными линзами вполне резкого изображения по¬ 
лучить нельзя, исключая те случаи, когда пользу¬ 
ются очень маленькой диафрагмой (приблизительно 
от 1 ? : 20 до Р : 30). Этот недостаток линзы назы¬ 
вается хроматической аберрацией. 



І’і:с. 16. Разложение света на цист* 
ные составные части его. 


Для глаза, чувствительного больше всего к желтым лучам, 
изображение кажется резче всего при О (оптический фокус); 
Фотографическая пластинка, 
наоборот, обладает наиболь¬ 
шей чувствительностью к сине- 
Фнолстовым лучам; поэтому 
она дает самый резкий рису¬ 
нок в точке V (химический 
фокус). Если хотят получить 
резкое изображение простой 
линзой без очень сильного 
диафрагмирования, то нужно исправлять эту фокусную 
разницу, т. - е. делать резкую установку по матовому 
стеклу для желтых лучей (соответственно точке О), а для 
съемки придвигать его ближе к линзе (соответственно точке 
V). При съемке сильно отдаленных предметов фокусная 
разница составляет */ 80 фокусного расстояния, а чем меньше 
расстояние предмета, тем больше должно быть исправление. 

Вычисляют ее по формуле: 


Д = 


Б* 

60 -Р 


при чем Д— фокусная разница, Б— отдаленность предмета 
и /<’ — фокусное расстояние. 

Исправление фокусной разницы требуется при съемке 
портретов простой линзой (моноклем), а также при работе 
хроматически неисправленными двойными объективами (пе¬ 
рископ, см. стр. 21). 


2* 
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объектив 


Устранение разложения света (отклонение света, 
хроматическая аберрация) достигается соединением 
двух линз.* Берут одну собирательную линзу А 
одного сорта стекла и соединяют с рассеивающей 
линзой В другого сорта стекла (как 
у изображено на рис. 17); таким обра¬ 
зом получается ахроматический 
объектив, называемый также 
ландшафтной линзой. 

Рис. 17 . Ахром&тіі' Полученное в таких ахроматах совме- 

ч се кая линза'.* щенпе фиолетовых и желтых изображений 

еще нс означает уничтожения хроматиче¬ 
ской аберрации. Это еще не значит, что 
промежуточные цветные изображения будут одинаковой 
величины и тоже совпадут. Хроматическая аберрация устра¬ 
нена только в более точно исправленных объективах, так 
называеыых апохроматах. 

Частая ошибка в ландшафтных линзах, это — ис¬ 
кривление прямых линий, напр., нрямые линии дома 
на краях изображения передаются искривленными; 
притом, если диафрагма находится 
перед линзой (рис. 18), то линии 
искривляются наружу, если же диа¬ 
фрагма за линзой, то искривлены 
внутрь. Чаще встречается первый 
случай (боченкообразноѳ искривле¬ 
ние): квадрат рис. 19, а передается, 
как изображено на рис. 19 о (см. 
также рис. 11 — 13 на отд. лист.). 

Искривление краевых линий получается, конечно, 
и при неахроматнчееких простых линзах (монокль, 
стр. 19). 

Если соединить две одинаковые простые линзы 
так, чтобы они находились на некотором расстоянии 



Рис» 18. Ландшафт¬ 
ная линза с перед¬ 
ней диафрагмой. 




п кд остатки простой линзы 
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одна против другой, и поместить между ними диа¬ 
фрагму (рис. 20), то искривление устраняется: мы 
получаем двойной объектив, рисующий без 
искривлений (напр., две линзы с 24-сантиметровым 
фокусным расстоянием и промежз'тком в 5 слі). 




Ь 


Рио. 10. Искривление, получаемое при съемке ландшафтной ліиыой. 


ѵ потребляя простые (неахроматические) линзы, по¬ 
лучим перископ (рис. 20) —объектив хроматиче- 
ки неисправленный (см. стр. 19). Если возьмем две 
ахроматические ландшафтные линзы, то получим 
а п л а н а т (рие. 21). Максимальное 
отверстие в перископе от Р: 11 до 
13; для апланатов в среднем от 
/ л :6 до Р: 8 и только в исключи¬ 
тельных случаях (портрет) до Р:Ъ. 


1 

1 _г 

Г 1 1 

1 

1 

1_ы 

Г 


Рис. 20* Двойной 
объектив о ^ахро¬ 
матическими лин¬ 
зами (перископ). 


Следующие ошибки простой линзы, 

•'то — сферическая аберрация. 

. Іучп, проходящие через края ливзы, бы¬ 
вают сильнее преломлены, чем идущие 
через середину (центральные лупи); след¬ 
ствием этого является отсутствие резкости всего изображе¬ 
ния. Нсрезкость можно устранить сильным днафрагмиро- 
панпом, но оно дает разницу в освещении поля картины; 
іак, напр., если наводить резко при самом большом отвер* 
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стии то, что будет в точке М, между К и 7* (рис. 22), и 
устранить диафрагмированием краевые лучи, то наибольшая 
резкость будет уже не между К п 7/, а в точке 7а. значит, 
при работе линзами, не свободными от сферической абер¬ 
рации (простые линзы, ландшафтные линзы и маленькие 

апланаты), мы должны наводить 



на резкость с той диафрагмой, с 
которой будем снимать. 

При криво падающих лучах 
сферическая аберрация про¬ 
является в особенной форме. 



Где. 21. Двойной объектно Рис. 22. Сферическая 

с ахроматическими линзами аберрация, 

(апланат). 


называемой «кома» (запятая). Она выражается тем, что, 
напр., светлые точки у краев изображения получаются не 
в виде точек, а в виде запятых» Сферическая аберрация и 
кома устранены в достаточной мере в апланатах, у анастиг¬ 
матов же эти недостатки устранены 



вполне. 

К апланатпчеекпм двойным объ¬ 
ективам несимметрического типа 
причисляются старые портретные 
объективы конструкций Нстцваля 
(рис. '23); они состоят из передней 
(склеенной) линзы и задней пары 
линз (несклееш-ыхъ, разделенных 
воздушным пространством. Такие 
объективы предназначаются только 


Рис 23. Объектно Пстцізалл. лля павильона и для проекции и 

выпускаются многими фирмами 
в изображенной здесь и ей подобных 


конструкциям; отверстие этих инструментов доходит до 
рх 2,3; поле зрения их очень мало. Большая светосила и 
связанная с ней малая глубина резкости делают объектив 
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Петдваля очень пригодным для портретных снпмков, так 
как резко наведенные части лица рельефно выделяются из 
нерезкого фона 

Если в апланатах устранены хро- 

Ксдостатки двой- матическая аберрация и искривле- 
іюго объектива и с 

их устранение. ния > т0 всѳ же ещѳ остается целый 
ряд недостатков, которые вредят 
при работе с большими отверстиями; недостатки 
эти —выпуклость поля изображения и 
а с т и г м а т и з м. 



Рис. 24. Выпуклость поля изображения. 


Выпуклость поля изображения выражается в том, что 
изображение предмета получается не в одной плоскости, 
л на выпуклости (см. линию а на рис. 24). На матовом стекле 
может получаться резко или середина (около Ь) или край 
около а на рис 24). Астигматизм еще больше увеличивает 
пот недостаток Он выражается в том, что косо падающие 
лучи света, которые лежат, напр., в вертикальной плоскости Л 
(рис. 25), соединяются в точке а, а горизонтальные, лежащие 
к плоскости Л } соединяются в точке Ь; значит, первые сосди- 
іпі юге л па плоскости изображения А (рис. 25), а вторые на 
плоскости //, притом каждый раз не в одной точке, а в лучшем 
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случае при а в горизонтальную линию, при Ь в верти¬ 
кальную. Таким образом астигматический объектив пе¬ 
редает рисунок сетки на краю изображения, при одной 

установке с резкими верти- 



калі нм ми, но нерезкими гори¬ 
зонтальными линиями, при 
другой — с резкими горизон¬ 
тальными и нерезкими верти¬ 
кальными. 

Оба недостатка болеѳ 
или менее хорошо устра¬ 
нены в анастигматах, 
т.-е. двойных объективах, 
имеющих большею частью 
более четырех линз. Здесь 
могут получаться воздуш¬ 


ные линзы, представляющие собою воздушные про¬ 
странства между иееклеенными линзами (как на 
рис. 28). 



Рис. 26. Симметрический Рис. 27. Несиммегрвчѳ- 

склеешшП апастнгмат. ский склеенный анастиг¬ 

мат. 


Рис. 28. Несклсениый 
анастигмат. 


Анастигматы делятся на снимет р инее к не и нес и м- 
метрические: в симметрических передняя и задняя по¬ 
ловины обьоктива совершенно одинаковы; в несимметриче¬ 
ских они разные. Далее надо различать склеенные 
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(рис. 26 и 27), несклеепйые (рис. 28) и полусклее н- 
и ы е объективы (рис. 29). К несимметрическим и полускле- 
енным принадлежат триплеты (рис. 30). Склеенные состоят 
только из стеклянных линз, притом реже из 4, большей 
частью из 6, а часто даже из 8 и больше. Некоторые систе¬ 
мы имеют две (рис. 2$) или же одну воздушную линзу 
(рис. 29). Всеобщее мнение, будто один тип лучше другого, 
неосновательно; каждый правильно построенный объектив 
может дать лучший результат в тех случаях съемки, к ко¬ 
торым приспособлен. 





Г ж 1 . Ѵл ПолусіслееввыЙ 
анастигмат. 


Рис 30 Три.ист. 


Гнс. 31. Широка, 
угольник. 


Каждый объектив покрывает только 
Ноле нзображс- определенного размера площадь; все. 
""рения 1 . 01 чт0 вне ее ’ 011 оставляет темным 
(см. рис. 11). Для этого опыта надо 
вставить объектив в аппарат большего размера, чем 
тот, для которого он. предназначен; наир., для объ¬ 
ектива, кроющего размер 9X12 см, нужен аппарат 
по меньшей мере 13X18 см. Это поле изобра¬ 
жения целиком использовать мы не можем; берем 
из него вырез соответственно прямоугольной форме 
пластинок. Этот вырез не должен подходить своими 
углами вплотную к краям ноля изображения, так 



















26 


ОБЪЕКТИВ 


как здесь резкость и яркость меньше, чем в сере¬ 
дине; в противном случае получится рисунок с тем¬ 
ными и нерезкими углами. Кроме того нельзя будет 
передвигать объектив, как это часто бывает нужно 
(см. стр. 146), без того, чтобы не получить в изобра¬ 
жении темных углов. Диафрагмирование (см. стр. 34) 
несколько увеличивает полезное поле изображения, 
распространяя резкость и равномерность освещения 
до краев, но и этому есть предел. Поле изображе¬ 
ния и даже угол зрения могут быть ограничены 
нецелесообразным устройством оправы объектива; 
так, слишком длинная оправа или ее выступ отни¬ 
мают свет у краев (рис. 32); диаметр попадающего 
на середину пластинки узла лучей М значительно 
больше, чом диаметр узла В , доходящего до краев 
пластинки. Диафрагмирование уменьшает этот не¬ 
достаток. 

Следующая таблица показывает нам, какой диа¬ 
метр должен иметь полезное (т.-е. резкое, равно¬ 
мерно освещенное) поле изображения для пластинок 
более употребительных форматов. 


Величина Нужный диаметр 

пластішкп поля изображения 


6X9 см И см 

9X12 » Іо ж 

10X15 » 18 > 

13X18 » 23 » 

18 X 24 » 30 » 

21 X 26 » 34 » 

24 X 80 > 38 » 

30X 40 » 50 » 
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При этом, конечно, предполагается, что продол¬ 
жение оси объектива проходит через середину пла¬ 
стинки. Если, как это часто случается при съемке, 



Гпс. 32. Ограничение света у краев при слишком длинной оправе объектипц. 


объектив сдвинут вниз или вверх, то углы пла¬ 


стинки могут оказаться вне 

Диаметр изображения на 
вляет собою поло изобр 
ставим себе концы этого 
с центром объектива, то 
эти линии составят угол, 
называемый углом и з- 
ображѳния. 

Рис. 33 дает ясное пред¬ 
ставление об этом. Линия 
Л В —диаметр изображе¬ 
ния; АС и ВС —линии, 
соединяющие центр объ¬ 
ектива с концами диаметра, 
а угол АС В — угол из¬ 
ображения. 

Простые ландшафтные 
самое большое в 30—40°, 
анастигматы — от 60 до 70< 


круга. 

матовом стекле предста- 
ажѳния. Если мы пред - 
диаметра соединенными 


С 



Рі:с, 33. Определение угла изобра¬ 
жения. 


линзы дают угол зрения 
апланаты — от 40 до 50°, 
; апланаты и анастигматы, 


охватывающие больший угол зрения, называются 


широкоугольными объективами. Они имеют 
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значение там, где нужно охватить возможно большее 
пространство, наир., при съемке архитектуры. Ма¬ 
ксимальный угол зрения, достигнутый оптиками, 
равен 130°. Внешне такие объективы отличаются 
от обыкновенных сильно укороченной оправой 
(ср. рис. 31 с рис. 21). 

С широкоугольным объективом надо ра¬ 
ботать на пластинках той величины, для которой 
он предназначен. Если же пользоваться таким объ¬ 
ективом для съемки на пластинках меньшего разме¬ 
ра, то большой угол его остается неиспользован¬ 
ным. 


Соотношение фокуепого расстояния, величины пластинки 
и угла изображения видно из следующей таблицы: 


Фокуспое рас¬ 
стояние 

0 

12 

! іа 

15 

18 

21 

24 

I 

Угол изобра¬ 
жения и диаго¬ 
нали пластинки 








4')° 

•Г.-Х8 

— 

! — 

— 

9X12 

— 

13X18 

50 Г.5 3 | 

— 



9X12 

— 

13X1* 

— 

сір ; 

і 

— 

— 

*иі2 

— 

10X15 

— 

— 

«IV [ 


9X12 

- 

— 

13X18 

— 

18X24 

70° | 

— 

... 

— 

10X15 

— 

18X24 

— 

-Г,* і 

— 


ЮХ15 

13X1* 


— 

24X30 

80» 


10X15 

— 

— 

18X24 

24Х-0 

— 

85 е 

— 

13X1* 

— 

— 

— 

— 

— 

90-05* 1 

| 

10Х15 


— 

1$Х24 

24X30 

зохіо 

30X40 

і 


18X24 

— 

24X30 

30X40 

- 

— 
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Чтобы дать поинтп как различим изображения» полу¬ 
чаемые при съемке ландшафта с одной и той же точки 
зрения линзами разного фокусного расстояния, служит 
рис. 34. Здесь показана схема камеры, к которой были при¬ 
креплены три объектива разных фокусных расстояний. Корем 


С П Л А 1! а 



Рис. 34. Изображен ия, получаемые при сгемке линзами разного фокусного 

расстояния 

сначала объектив с очень коротким фокусным расстоянием 
(растяжение СС) } — оно равно приблизительно половине 
пластинки СС, с углом до 90°. Такой угол дает только ши¬ 
рокоугольный объектив. ВВ представляет растяжение меха 
для объектива среднего угла зрения в 60°, где фокусное рас¬ 
стояние составляет */ 5 длины пластинки- пунктирная линия 
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иол Ші показывает растяжение для объектива, фокусное 
расстояние которого равно длине пластинки; наконец, А А — 
растяжение для объектива с фокусом в 1*/і длины пластин¬ 
ки. Из проведенных линий АЛ, 1ІИ, СО можно теперь заклю¬ 
чить, какое поле зрения представленного ландшафта дают 
разные объекшвы. Оно точно определяется, если в точках 
пересечения с проведенной на высоте камеры горнзоыталью 
провести пупктиром отвесные прямые. Теперь поиятио, что 
посредством объектива, фокусное расстояние которого равно 
почти половине длины пластинки, получается целое изобра¬ 
жение лежащих по сторонам долины гор. Объектив, фокус 
которого составляет */$ длішы пластинки, дает изображение 
на пластнике в положении здесь нехватает части воз¬ 
вышенностей по сторонам долины. А А (фокус = 1 •/* длины 
пласт.) дает только изображение гор на заднем плане и то 
не целиком. Но последний объектив имеет то преимущество, 
что передает изображение предметов (дальние горные группы) 
в наибольшем масштабе. Объектив с фокусом, равным */ 2 дли¬ 
ны пластинки, напротив, передает их в самом маленьком 
маешіабе. 

При выборе фокусного расстояипя для получения хоро¬ 
ших изображений следует принять за норму б/ 5 длины диа¬ 
гонали пластинки, т-е. для пластинки 9Х 12 см фокусное 
расстояние в 18 см. Однако, как правило, по разным прак¬ 
тическим данаым следует принять, что лучшим будет фокус- 
иое расстояние, п/иблпзительно равное диагонали пластинки; 
напр., для пластинки ЭХ* 2 см —фокусное расстояние 
в 13,5—15 см (ср. также стр. 32). 

Конечно, и тем и другим фокусным расстоянием можно 
получить снимки с хорошими изображениями. Главное, фо¬ 
тограф должен знать, что требуется для художественного 
изображения. При продолжительной работе с объективом 
одного и того же фокусного расстояния его глаз привыкает 
к полю зрепия данного объектива. Поле зрения глаза при¬ 
спосабливается к полю изображения объектива, и этим дается 
возможность правильно оценить мотивы для съемки. 

В силу строгой центральной перспективы, 
Искривление и в которой рисует линза, предметы будут 
преувеличенная искривленными по краям, лишь только 
перспектива, мы перейдем эа умеренный угол изобра¬ 
жения, наі:р., шар будет но круглым, а 
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в виде эллипсиса (рис. 35), головы будут вытянуты в ширину. 
При съемке зданий (архитектуры) пользуются обыкновенно 
широкоугольными объективами, так как здесь приходится 
фотографировать объект большого протяжения и, по боль¬ 
шей части, с близко лежащей точки зрения. Но на таких 
снимках, сделанных широкоугольнпком, все предметы, 
лежащие по краям картины, будут изображены в невер¬ 
ном масштабе и ненатурально искривлены в разные стороны. 
Чтобы избежать ошибки, мы должны пользоваться сравни¬ 
тельно небольшими углами зрения (самое большее 40 -50°). 

При съемке одновременно 
близко п далеко отстоящих 
предметов бывает иногда по¬ 
разительна эта преувеличен¬ 
ная перспектива: все предметы, 
наход іщиеся на переднем пла¬ 
не, кажутся значительно уве¬ 
личенными, и, наоборот, пред¬ 
меты заднего плана — малень¬ 
кими, исчезающими и потому 
слишком удаленными. Дорога, 
например, идущая на зрителя, 
занимает на переднем плане 
всю ширину картины и не¬ 
померно быстро уменьшается 
вдаль. Этот кажущийся непра¬ 
вильным рисунок нн в каком 
елучае не недостаток объекти¬ 
ва; он получается только потому, что мы рассматриваем кар¬ 
тину под другим углом, чем она была снята. Если мы снимем, 
иапр., архитектуру на пластішкс 13X18 см широкоугольпп- 
ком с фокуспым расстоянием в 15 см, значит, с углом зрения 
в 75° и поставим снимок для рассматривания па расстоянии 
20 см от глаза, т.-е. под углом зрения в 50°, тогда, конечно, 
впечатление о нем получим неправильное. Чтобы избежать 
этого, мы должны поставить картину на таком расстоянии от 
глаза, на каком находилась пластинка от объектива, в дан¬ 
ном случае приблизительно па 15 см. Этого можно достигнуть, 
рассматривая картину одним глазом через объектив, упо¬ 
треблявшийся для съемки, или же Ч' рез другую линзу 
о одинаковым фокусным расстоянием (Цейсс построил для 



Рис. 35. Искривление рисунка при 
большой угле изображения. 
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этой или снсмлальиьій прибор для рассматривания — 
«Ѵсгіші»). 

Этот закон для ортоскопического рассматривания 
годится, конечно, и для снимков с нормальным и ненормаль¬ 
но уменьшенным углом зрения (телесъемки). Из этого можно 
заключить, что нельзя считать правильными обыкновенные 
изображения, размером 9X12 см и меньше, снятые с фокус¬ 
ным расстоянием менее 20 с.и, если их рассматривать без 
специальной линзы; для получения правильного изображе¬ 
ния их нужно увеличить так, чтобы они походили па из¬ 
ображения, снятые, по меньшей мере, с 20-сантим-тровым 
фокусным расстоянием. 

Далее, пз этого правила следует, что для камер 13X18 ел 
будет более подходящим объектив с фокусным расстоянием 
в 20—21 с.к, так как длваемые им рисунки передают снятое 
правильно при простом рассматривании (без специальной 
линзы и без увеличения). Ипрочем, впечатление будет лучше, 
если возьмем фокусное расстояние несколько большее, при¬ 
близительно в 25 с.к; тогда можпо будет отодвигать рисунок 
дальше от глаза и тем самым меньше утомлять его, не за¬ 
ставляя охватывать слишком большой угол изображения. По 
той же причине мы получаем во всех случаях хорошее впечат¬ 
ление от изображения, если возьмем для окончательной кар¬ 
тины только вырез размером 9X12 см из пластинки 
13X18 см - Другими словами, работая на пластинках 9X12 с.п, 
лучше брать объектив с фокусным расстоянием от 18 до 20 с.к. 

Все вышесказанное относится также и к большим фор¬ 
матам, так как глаз не может охватить угла больше 60°; 
поэтому при увеличении размера картины, при постоянном 
перемещении глазной оси, мы удаляемся все больше п больше 
от нее. Так, например, рассматривая картпиу с диагональю 
приблизительно в 40 с.к, мы должны отодвинуться на рас¬ 
стояние приблизительно в 40—50 см; при диагонали 
в 1 метр — па 1—I 1 * метра, другими словами — на расстоя¬ 
ние большее, чем диагональ изображения. Из этого следует, 
что для правильной передачи предметов нужны объективы' 
е фокусным расстоянием не меньше диагонали выбранного 
нами размера, а еще лучше на 20—30*/ 0 длиннее. 

При съемке водной и той яс е т о ч к и пре¬ 
ния разница в перспективе при различных объекти- 
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вах происходит не оттого, что они различно воспроиз¬ 
водят, а просто оттого, что они смотрят иод разным 
углом. На рисунках 36 и 37 видно, что объектив 
с большим фокусным расстоянием дает изображение 
иод меньшим углом, а короткофокусный — под боль¬ 
шим. Поэтому первый из них, опуская краевые 
части рисунка второго, избегает кажущегося нам 
ненатуральным центрально-перспективного искаже¬ 
ния. Вырежем середину из картины, данной широко- 
угольником (рис. 37), и она вполне совпадет в пер¬ 
спективном отношении с другой, полученной узко¬ 
угольным объективом (рис. 36). 

Будет совершенно иной результат, если мы хотим 
получить объективами с различными фокусными 
расстояниями изображения предмета одно й и т о й 
же величины. В этом случае мы должны снимать 
с различных точек зрения, в частности о шн- 
рокоуголышком должны подойти значительно бли¬ 
же к предмету. Тут только выяснятся значительные 
отступления, которые приносят с собой различные 
расстояния. Сравним рисунки 38 и 39; один и 
гот же вид снимался объективом с фокусным 
расстоянием в 27 см и с фокусным расстоянием 
г. 12 см. Точка зрения в обоих случаях была вы¬ 
брана с таким расчетом, что середина фасада школы 
казалась на матовом стекле одинаковой величины 
I о уровня улицы до высшей точки). Теперь мы ви¬ 
дим удивительную разницу во всех частях картины, 
вызванную различными точками зрения. Сравним 
картину, данную широкоуголышком, с картиной, 
полученной объективом с маленьким углом: общего 
у них только одна высота (середины строения). 
У первой из них все, что лежит перед этой общей 

Кары&ввий справочник по фотографии. 3 
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плоскостью, кажется больше, а сзади нее значитель¬ 
но меньше, чем у второй. Рис. 38, снятый линзой 
с длинным фокусным расстоянием, производит впе¬ 
чатление вполне пропорциональной передачи. Пред¬ 
меты кажутся здесь на том расстоянии, какое было 
в действительности; линии архитектуры переданы 
красиво и перспективно не преувеличено. Рису¬ 
нок 39, снятый широкоуголышком, наоборот, ясно 
указывает все ошибки близко лежащей точки зрения. 
Схождение перспективных линий к заднему плану 
чрезмерно преувеличено. Школьная постройка ка¬ 
жется гораздо длиннее, дома на заднем плане зна¬ 
чительно уменьши шсь и потому кажутся более 
удаленными. Деревья на переднем плане, доходящие 
в нервом рисунке до половины постройки, во вто¬ 
ром поднялись уже на всю вышину ее; передние 
окна растянулись в стороны. Короче говоря, пер¬ 
спектива в картине, снятой широкоуголышком, 
чрезмерно преувеличена. Предметы, лежащие один 
за другим в различных плоскостях, кажутся далеко 
отодвинутыми друг от друга, в то время как на пер¬ 
вом рисунке они лежат значительно ближе друг 
к другу. 

Как было уже упомянуто (стр. 14^, 

Диафрагмы и работают по большей части не всей 
их действие. 

поверхностью линзы, а центральной 
частью ее, закрывая края диафрагмой (рис. 6). 
Диафрагма, это — кружок с круглым вырезом в сере¬ 
дине, вставленный перед линзой. Чем дешевле лин¬ 
за, том больше ее нужно диафрагмировать Чем 
больше мы ограничиваем действующую площадь 
линзы, т.-ѳ. уменьшаем отверстие диафрагмы, тем 
резче получаем изображение даже и простой линзой. 
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Этим мы можем освободиться от вредных свойств 
хроматической аберрации, выпуклости поля изобра¬ 
жения, комы, астигматизма; только искривления 
рисунка, зависящего не от величины отверстия, 
а от положения диафрагмы, устранить нельзя. В тех 
объективах, где эти недостатки устранены (аплана¬ 
ты, анастигматы), можно пользоваться большими 
отверстиями, а так как большие отверстия дают 
больше света (см. стр. 16), то тем самым позволяют 
сократить экспозицию. Связанное с затемнением 
увеличение экспозиции неудобно, поэтому лучше 
пользоваться исправленными объективами — аплана¬ 
тами и анастигматами. 

Другая причина, заставляющая сильнее диафраг¬ 
мировать, это — увеличение глубины резкости. 
Коли, работая объективом с фокусным расстоянием 
и 15 с.ѵ, мы установим резко «бесконечно» удален¬ 
ный предмет, то получим на расстоянии 15с.м—150.в,и 
от оптической срединной точки объектива резкое 
изображение. Если же мы захотим получить резким 
какой-либо близко лежащий предмет, то должны 
отодвинуть матовое стекло. 


Когда, иаіір., нужно воспроизвести резко предмет, удален¬ 
ный на 25 .и (2 500 с\м)> то придется передвинуть матовое 
стекло (см. стр. 19) соответственно нижеследующей фор¬ 
муле (С обозпачаѳт отдаленность предмета, В —расстояние 
между матовым стеклом и объективом и V —фокусное рас- 
тояние): 


О-В _ 2 500-15 
“ Ті - Ь'~ 2 500—15 


37 500 
2 485 


— 15,09 


см. 


Значит, нужно отводить на 151 .ч.і/ вместо 150 ,и.и. При 
наколке на предмет, находящийся еще ближе, наир., на 10 м, 
И будет равно 152,3 мм. 


3* 
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Раньше было установлено правило, что всо предметы, 
которые удалены от объектива на стократное фокус¬ 
ное расстояние и дальше, будут равномерно резки, 
если матовое стекло камеры находится на одном фокусном 
расстоянии от объектива. Это правило в общем неверно, 
так как оно годится только в единичных случая.х: при опре¬ 
деленной диафрагме для каждого фокусного расстояния. 
Чтобы оно было верно, нужно с увеличением фокусного 
расстояния увеличивать и диафрагмирование; так, например, 
при фокусном расстоянии в 9 см отверстие должно быть 
не больше, чем 7*’: 9, при фокусном расстоянии в 12 ли¬ 
не больше 7' , :11, при фокусном расстоянии в 15 ем —7^:16, 
при фокусном расстоянии в 18 см — К: 18 (из этого и полу¬ 
чается правило диафрагмирования, при котором правило 
установки верио). 


Если мы желаем на одном и том же снимке по¬ 
лучить резко как «бесконечно» удаленный, так и 
близко лежащий предметы, то мы должны умень¬ 
шить отверстие; так, наир., при ^=15 см и на¬ 
водке на СО (бесконечность) для получения резким 
предмета, удаленного на 10 м, нужно диафрагми¬ 
ровать до 2<’:22. 

По мы поступим лучше, если сделаем резкую 
установку между двумя крайними точками 
( О и 10 лі), хотя бы на точку, отстоящую на 20 лі,~ 
тогда получим необходимую резкость уже при Р: 10. 


Для наиболее удачного выбора точки 0> па которую 
нужно наводить, чтобы при возможно меньшем диафрагми¬ 
ровании получить резко как самую отдаленную точку Н 

2 К*У 

так н близлежащую Д г , пользуемся формулой С — 


(в случае, если К лежит ближе со). Таким образом, при 
/ѵ = 20 м и Л* = 10 м 


а 


2 * 20•10 
20 + 10 


400 - 13<' 
30 - 13 ' 8 
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Если же Е = со , то определяют но формуле О — 2-К; что 
при Л'= 10 .и дает (,! = 20 .и. 

Чем короче фокусное расстояние объ¬ 
ектива, тем больше его глубина резко¬ 
сти. Наир., линза с фокусным расстоянием в 18 см 
и отверстием Г: 8 при наводке на 8 .м рисует резко 
немного меньше чем с 7 .к и вплоть до 10 м; при 
9 см фокусном расстоянии и одинаковых диафрагме 
и наводке начинается резкость с 4\/ 2 л/ и идет 
вдаль до 32 м. 

Чем больше мы диафрагмируем, тем 
большую и о л у ч а е м г л у б и и у. Наир., при 
фокусном расстоянии в 18 см и отверстии Г: 4, 
наводя на точку, отстоящую на 8 лі, получим рез¬ 
кость, начиная приблизительно от Ѵ/ 4 до 8 3 / 4 л», 
а при 7'’:16 — приблизительно от 5 1 /, до 13 лг. 

Этот пример указывает, что при уменьшении от¬ 
верстия усиление резкости идет быстрее вдаль, чем 
к объективу. Потому, если хотят получить удовле¬ 
творительную глубину резкости и не хотят точно 
следовать правилу (см. стр. 36), то следует наво¬ 
дить, во всяком случае, на более близкие предметы, 
и не удаленные. 

Следует заметить, что при наводке нужно ста- 
I іаться избегать нерезкости переднего плана, 
так как она беспокоит глаз, привыкший видеть 
і: природе передний план яснее и отчетливее дали. 
I Іадо поставить себе за правило сильнее выдвигать 
наводкой передний и средний план и постепенно 
к дали сводить резкость на-нет. 

Глубина резкости зависит но от кон¬ 
струкции объектива, а только от фокус¬ 
ного расстояния и диаметра отверстия. 
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Так называемые анастигматы и двойные анастигматы 
дают от середины до края изображения равномерную 
резкость, но относительно хроматической аберрации 
они исправлены не в достаточной мере, потому что 
они исправлены сферически для различных цветов 
спектра. 

Слишком сильное диафрагмирование в большин¬ 
стве случаев бессмысленно; диафрагмировать силь¬ 
нее Р:36 бывает нужное исключительных случаях, 
например, при некоторых архитектурных съемках и 
репродукции. Нужно помнить, что маленькие отвер¬ 
стия уничтожают пластичность рисунка, вообще же 
не следует диафрагмировать больше, чем до ^:90, 
так как дальше резкость опять уменьшается (вслед¬ 
ствие появления отклонений). 

Первоначальный и наиболее простой 

Виды диафрагм вид диафрагм, это — вставные 
и лх обозиачс- , * 

лис. диафрагмы, представ л яющио 

из себя вычерненные металлические 
пластинки Грис. 40), снабженные посредине отвер¬ 
стием. После наводки на фокус они вставляются 
в сделанный в объективе разрез 5, который в двой¬ 
ных объективах находится между линзами («цен¬ 
тральная диафрагма»), в простых же объективах 
(ландшафтных)—перед линзою («передняя диа¬ 
фрагма»). У современных объективов эти диафрагмы 
встречаются теперь редко. Так называемые револь¬ 
верные диафрагмы (рис. 41), состоящие из 
вертящегося, соединенного с объективом кольца, 
снабженного отверстиями разной величины, также 
употребляются теперь редко. Чаще всего употребля¬ 
ются теперь ирисовые диафрагмы (рис. 42); 
в них отверстие диафрагмы увеличивается или умень- 
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шается простым повертыванием рычага. Помещаю¬ 
щаяся у этого рычага ну¬ 
мерация показывает вели¬ 
чину отверстия. 

Самый естественный и 
удобный способ обозначе¬ 
ния диафрагм, это — отно¬ 
сительным отверстием (см. 
фжусное дробцоо число 
стр. 15). По этой системе 
теперь обозначаются диа¬ 
фрагмы на большей части 
объективов, например, на 
ирисовой диафрагме стоят 
числа: 6,3, 9, 12,5, 18, 25, 

30, 50 — соответственно от¬ 
верстию диафрагмы 7'’:6.3. 

7'':9 и т. д. Светосилы относятся друг к другу, как 
квадраты фокусного дробного числа, т.-е. 

как : —— и т. л., время экспозиции— как 

6,3 2 9 2 12.5 2 * 

квадраты 6,3 2 :9 2 :12,о 2 и т. д. (сравн. стр. 16). Та¬ 
ки м образом, удвоенное число диафрагмы требует 
четырехкратной экспозиции, утроенное — девяти¬ 
кратной и т. д. 
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На различных объективах зачастую различны системы обо- 
шачения п поетепешіое возрастание цифр; так. например, ряд 

3.2 4.5 6,3 9 12,5 18 2 » 36 50 

і система обозначения Штольце і встречается почти иа всех 
иемецких объективах. Время экспозиции при некоторых 
диафрагмах соответствует отношению: 

64 : 128 : 256 . 


1 : 2 : 4 : 8 : 16 : 32 
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На других (объективы Цсйсса) находим систему Рудольфа, 
а именно 


25С : 128 : 04 : 32 : ІС : 8 : 4 : 2 : 1, 



Гкс* 41. Револьверная 
диафрагма. 



Рис. 12. Ирисовая 
диафрагма. 


соответственно времени экспозиции: 

1 : 2 : 4 : 8 : 16 : 32 : 64 : 128 : 25(3. 

Па многих американских объективах ряд 

4 5,6 8 11,3 10 22.5 32 45 64 


соответственно отношению времени экспозиции: 

1 : 2 : 4 : 8 : 16 : 32 : 64 : 128 : 256, 

К сожалению, некоторые фирмы, чтобы сделать вопрос 
еще запутаннее и непонятнее, пишут на объективе только 
цифровые отношения светосил или времени экспозиции; 
этим затрудняется верная работа, тем более, что часто не 
знают с уверенностью, какая система применялась. 

В тех случаях, когда бывают даны диаметры диафрагм 
в миллиметрах (особенно в наборных объективах, см. стр. 41), 
можно найти относительное отверстие делением фокусного 
расстояния на эти числа. 
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Задняя линза. у всех лучших апланатов, у всех 
симметрических и некоторых несим¬ 
метрических анастигматов можно вывинтить перед¬ 
нюю половину объектива и работать одной задней 
(задней линзой): получится ландшафтная линза 
(стр, 20). Если она взята от симметрического объ¬ 
ектива , то фокусное расстояние ее будет равно 
удвоенному фокусному расстоянию всего объектива, 
а светосила—половине его. Значит, цифры на диа¬ 
фрагмах Г: И, 3; 1^:9, Г: 12 } 5 и т* д. нужно удвоить: 

12,5; Р:18; Р: 26 и т. д., время же экспозиции, 
сравнительно с полным объективом, увеличить в че¬ 
тыре раза для каждой диафрагмы. 

Обт егтпшшс «Объективные наборы», или «наборные 
іічбоші * линзы», состоят из нескольких отдельных 
* * > • линз, из которых каждая может быть упо¬ 

треблена в отдельности или в комбинации с другой, как 
двойная линза. Таким образом разными комбинациями можно 
получить несколько объективов различных фокусных рас¬ 
стояний, светосилы и разных углов зрения. Существуют 
анланатические и анастигматические объективные наборы. 

Кому приходится делать снимки очень разнообразного 
характера* например, архитектурные с близлежащей или 
отдаленной точек зрения, виды, моментальные снимки, пор¬ 
третные и т. д., тому такого рода набор линз принесет иногда 
пользу, но нс надо забывать, что двойной объектив, соста¬ 
вленный из наборных линз, но своему качеству на много 
уступает настоящему двойному объективу, так как две опре¬ 
деленные объективные половины всегда могут быть согласо¬ 
ваны между собою так, чтобы получить ыаилучшее оптиче¬ 
ское действие, соединенные же объективные половины 
(наборные линзы) в редких случаях могут подходить друг 
к другу. Поэтому рекомендуется вместо объективного на¬ 
бора приобрести два или три хороших двойных объектива 
< апланаты или анастигматы). Коли, например, работая с аппа¬ 
ратом 13 XI# имеют один объектив А с фокусным 



42 


ОБЪЕКТИВ 


расст 


расе г 


расст 


расст 


расстоянием в 13 с.к и другой объектив Вс фокусным расстоя¬ 
нием в 21 см, то получаются следующие комбинации: 

.1 для пласт. 13 X 18 с фок. расст. 

в 13 см как широкоугольы. с . . . 85° 

Л для пласт. 9X12 с фок. расст. 

в 13 см* нормальный с. 60° 

В для пласт. 13 X 18 с фок. расст. 

в 21 см нормальный с .... • . Г»5° 

В для пласт. 9 X12 с фок. расст. 

в 21 см нормальный с . • . . . . 40° 

В для пласт. 18 X 24 с фок. расе г 

в 21 см как шкрокоугольн. с . . . 75° 

Задняя линза от Л для пласт 13 X 18 с фок. расст. 

в 26 см нормальный с. 45° 

» » » А для пласт. 9X12 с фок. расст. 

в 26 см нормальный с. 30° 

> » > В для пласт. 13Х I 8 фок. расст. 

в 42 е.и нормальный с. 30° 

> » В для пласт. 9X12 с фок. расст. 

в 42 см нормальный с.• 20° 

? » В для пласт. 18 X 24 с фок. расст. 

в 42 с.я как широкоугольн. с . . . 35 э 

и т. д. 

, ..... Бместо объективных наборов предлагают 

•ІМ1І.Ш-1І. с. дыі. также линзы-насадки, надеваемые на 

переднее кольцо любого объектива, которые, смотря по их 
оптическому качеству, превращают объектив в широкоуголь¬ 
ный, или в телеобъектив, т.-е. сильно сокращают или удли¬ 
няют фокусное расстояние. Н общем, особых требований 
к ним предъявлять нельзя. Они требуют значительное диа¬ 
фрагмирование. При высококачественных светосильных ан¬ 
астигматах их применение неуместно, так как они сильно 
понижают оптическое качество последних. Исключение со¬ 
ставляют линзы Цейсса дистар и линзы фокар Фогглеидера, 
изготовляемые как добавочные линзы для тессара и гелиара. 
При незначительном растяжении меха они почти вдвое уве¬ 
личивают фокусное расстояние. 


Телеобъективы. 


Когда приходятся снимать предметы на 


* очень больших расстояниях, то они обык¬ 
новенно получаются слишком маленькими. Более крупные 
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изображения получаются при объективах о очень большими 
фокусными расстояниями, но для этого нужны камеры 
с длинным растяжением меха, очень неудобные для пере* 
носки. Для таких снимков существуют телеобъективы, по¬ 
средством которых отдаленные предметы получаются в более 
крупном масштабе. Телеобъективы представляют собою ком¬ 
бинацию обыкновенного светосильного объектива с увеличи¬ 
вающей системой. 

Рис. 43 представляет телеобъектив. В общем он состоит 
из обыкновенного, довольно светосильного объектива А 
(в данном случае ортостигмат) в ахроматически выпуклой 



Рис. 43. Тслсобъскіив. 


л низы Ь (негативная лпнза). Кремальера Т служит для на¬ 
водки на фокус. Негативные линзы с оправой можно поку¬ 
пать отдельно, без объектива. 

Приобретение такой негативной лнизы можно рекомендо¬ 
вать особенно потому, что цена ее сравнительно низка. При 
заказе такой линзы надо послать для примерки оптической 
Фабрике даппый объектив. Чего можно достигнуть телеобъ¬ 
ективом, показывают рис. 11 и 13, 14 и0 5 на отд. листах. 

Снимки ландшафтов на большом расстоянии удаются хо¬ 
рошо только при ясной погоде, но следует употреблять только 
ортохроматические пластппки (см. стр. 103). Вообще при 
съемке телеобъективами употребляются камеры с более длин¬ 
ным раетяжепием меха, хотя бы в 45—60 ем. Особое внима¬ 
ние иадо обратить на возможно большую устойчивость ка¬ 
меры, так как при сравнительно продолжительных экспози¬ 
циях в ветреную погоду легко могут получиться нерезкие 
изображения. 








а 
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При телесъемках наводка на фокус производится не¬ 
сколько иначе, чем при обыкновенных. Сначала устанавли¬ 
вают растяжение камеры (чем длиннее растяжение, тем 
сильнее увеличение) и затем повертыванием кремальеры Т 
(сы. рис. 4 3) наводят на фокус* При больших растяже¬ 
ниях яркость изображения сильно уменьшается, и вслед¬ 
ствие этого наводка на фокус делается затруднительной. 
При съемках телеобъективом советуем употреблять мато¬ 
вые стекла с мелким зерном, предварительно протертые 
маслом. 

При более значительных расстояниях (в наших климати¬ 
ческих условиях начиная приблизительно от 7 километров) 
в большинстве случаев туман не дает ясно видеть детали 
предметов. Здесь большую пользу приносит 
желтый светофильтр (см. стр. 50). 

Самое благоприятное время для съемок 
телеобъективами, это — летнее время, осо¬ 
бенно в послеобеденные часы — между 4 
и 6 часами. 

Большой выгодой ири снимании теле¬ 
объективом является возможность полу¬ 
чать изображения различной величины 
с одного и того же места. Уступая, правда, 
другим объективам в светосиле, телеобъ¬ 
ектив применим к самым различным обла¬ 
стям фотографирования, даже для портретных снимков. 

Телеобъектив, скомбинированный из обыкновенного фото¬ 
графического объектива и негативной телелинзы, ие обладает 
достаточной светосилой и не дает нужной резкости; поэтому 
оптические фирмы высчитали телеобъектив, в котором пози- 
тивная и негативная система пспользоваиа как целая опти- 



Гне. 14. Телеобъек¬ 
тив с постоянным 
увеличением. 


ческая система, чтобы таким путем достигнуть большей све¬ 
тосилы, И новых те л еап астигматах: телегор Герца, тсле-тессар 
]{сйсса, теле-дина]) и телс-апастигмат Фогтлендера. теленеар 
Ритшеля, телс-анастигмат Рюо, телеиеконар ІІлаубсѵя скон¬ 
струированы оптические инструменты, имеющие не только 
достаточную светосилу до 7'’:6,3 и даже больше, но также 
с исправленной хроматической и сферической аберрацией, 
и свободной от анастигматизма и комы. Далее нужно ука¬ 
зать на биетелар Буша / у ':7, изготовляемый с фокусным рас¬ 
стоянием от 20 до 55 см (рис. 44). 
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Выбор объект- Самая простая линза — «монокль»; 
вл и применение она употребляется только в исклю- 
раялкчнмх ш- чительных случаях, так как она 
нов их. обладает небольшим углом зрения 
и малосветосильна вследствие необходимости сильно 
диафрагмировать. Нее же она очень полезна для 
портретных съемок; кроме того, такую линзу 
с длинным фокусным расстоянием (например, 40 см 
для пластинки 13X18 см) можно купить дешево и 
самому монтировать. 

Очень сходная с моноклем по рисунку, но еще менее свс- 
тосилыіая, это — так называемая камера стеноп. Вместо 
объектива вставляется в камеру кусок тонкой жести или 
черной бумаги с маленькой дырочкой. Это отверстие, 
пропуская лучи света, рисует на матовом стекле хотя и 
слабо освещенное, но вполне правильное изображение (с*р. 
стр. 2). Величина изображения зависит от расстояния между 
отверстием и матовым стеклом: чем расстояние больше, тем 
больше и изображение. Резкость рисунка зависит от отно¬ 
шения между расстоянием камеры и диаметром отверстия. 
Наибольшая резкость получается, когда диаметр отверстия 
I 

равен ^ части растяжения камеры, например, при растя¬ 
жении в 19 см наибольшую резкость дает отверстие диа¬ 
метром в 0,8 мм, при 25 ѵм растяжения — отверстие в 1 л/ш. 
Как увеличение, так и уменьшение отверстия ведет к умень¬ 
шению резкости рисунка. Экспозиция очень продолжительна 
и может быть приравнена к съемке объективом, задиафраг- 
мированным до 250. 

Для съемки ландшафтов лучше пользоваться 
более приспособленной ландшафтной линзой, к то¬ 
му же светосила ее и угол зрения почти всегда 
достаточны; для архитектуры и репродукции она 
мало пригодна вследствие искривления прямых ли¬ 
ний по краям. Для этих целей лучше пользоваться 



по рис коном, часто встречающимся в дешевых 
ручных камерах, тем более, что фокусную разницу 
легко исправить при вставке объектива в камеру. 

Для портретов но большей части употребля* 
ются объективы с длинным фокусным расстоянием, 
дабы получить относительно большое изображение, 
не подходя близко к модели (иначе получатся 
и жрквления, например, руки и ноги будут чересчур 
велики сравнительно с головой). Второе требова¬ 
ние, это — возможно большая светосила, для того 
чтобы сократить, по возможности, выдержку и не 
получать слишком большой глубины резкости (см. 
стр. 37 и 38). Пригодны объективы ІІетцваля, ланд¬ 
шафтные линзы со светосилой не меньше и 

светосильные апланаты и анастигматы (і^:3,2). 

В последнее время для портретных снимков пред¬ 
почитают мягко рисующие объективы или 
линзы-насадки, дающие мягкие изображения. Новая 
линза-насадка моллар Герца дает равномерную не- 
резкость, распространяющуюся по всему полю из¬ 
ображения, между тем как при объективе Буш-Пер- 
шейд нерезкость с постепенным переходом увеличи¬ 
вается к краям изображения. 

Если при съемке нужно взять резко большой 
угол, то следует употреблять только апланаты и 
анастигматы; при выборе одного из двух не следует 
скупиться, лучше рассчитать точно, для какой цели 
должен служить инструмент, и только тогда выби¬ 
рать. Впрочем, следует заметить, что но обязательно 
всегда требуются дорогие анастигматы. В стативных 
каморах достаточно хорошо работают апланаты, 
в лучших ручных камерах предпочтение отдается 
анастигматам, так как они дают негативы наиболь 
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шей резкости, что позволяет потом получить с них 
резкие увеличения. 

Для архитек тури ы х съемок обыкновенно 
употребляются хорошо исправленные симметриче¬ 
ские объекіивы. Вследствие того, что приходится 
снимать с очень небольших расстояний, особенно 
внутри зданий, нередко бывают нужны широко- 
уголышки. Для съемки деталей удаленных построек 
часто оказывают большую услугу телеобъективы 
(см. рис. 14). 

Для репродукционных целей употребляются 
только лучшие объективы, но большей части с боль¬ 
шим фокусным расстоянием. Светосила здесь не 
играет такой большой роли, как ровность поля из¬ 
ображения и правильный рисунок. 

Большая светосила объектива имеет то пре¬ 
имущество, что делает нас менее зависимыми от 
света. Для получения достаточной глубины резкости 
светосильный объектив можно диафрагмировать на¬ 
столько, насколько позволяет быстрота затвора и 
свет. Если же свет слаб, то приходится работать 
с самым большим отверстием, но тогда ужо нельзя 
ожидать глубины резкости, если работают с длин¬ 
нофокусным объективом. 

Во многих случаях большая глубина резкости 
является недостатком, а не преимуществом. По¬ 
этому очень светосильный объектив (.Р’гЗ до Р'Л) 
безусловно лучше; так, например, при съемке пор 
третов предпочтительнее объектив с большим отвер¬ 
стием, дающий более пластичный и рельефный 
рисунок; кроме того, по причине малой глубины 
резкости он отодвигает задние части головы и зад¬ 
ний план и тем самым выделяет лицо. По своим 
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свойствам он бывает также полезен при съемке от¬ 
дельных предметов, которые нужно выделить из 
общей массы других, так как малая глубина рез- ; 
кости дает ясным только установленный предмет, 
все же окружающее затушевывает. 

Световое пятно, 
это — недостаток, который 
бывает у всех форм объ¬ 
ективов (не только исклю¬ 
чительно у склеенных, как- 
часто неправильно утвер¬ 
ждают). На рис. 45 пред¬ 
ставлено, как получается световое пятно вследствие 
отражения света от внутренней поверхности объ¬ 
ектива. Световое пятно, при правильной конструк¬ 
ции объектива, бывает незаметно во всех нормаль¬ 
ных случаях съемки, но даже в лучших объективах 
в некоторых случаях (например, съемка прямо про¬ 
тив солнца или другого яркого источника света) ово 
может появиться. 



Гкс. -Г). Происхождение снетопого 
пятна [Ь] рядом с изображен нем {Л). 


Оправа объектива. 


о самых дешевых аппаратах линзы 
быкновеішо оправлены или просто 
в дерево, или в жестяную трубку. Все же даже в простых 
моделях преобладает медная оправа, в которую одповре- 
менио вделаиа диафрагма (ср. рис. 18 и 20). Нормаль* 
пая оправа, как иа рис. 46, употребляется для лучших 
апланатов и анастигматов; наконец, в ручных аппаратах 
встречаются специальные оправы с червячным х о д о м 
(рис. 47). Оба рода оправы ввинчиваются помощью пареза 
в плоско? объективное кольцо, которое привинчи¬ 
вается к передку камеры. И проекционных объективах (см. 
стр. 279) часто применяется особая раздвижная оправа с кре¬ 
мальерою (рис. 48). Для этой цели объектив оправлен в ци¬ 
линдрическую трубку (рис. 49), точио подогнанную к общей 
раздвигающейся оправе; таким образом является возмож- 
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ность пользоваться системами с любым фокусным рас¬ 
стоянием. 

Для того чтобы можно было употреблять в одпой и той же 
камере объективы различных диаметров, пользуются рядом 
объективных досок (это часть нередка камеры, на которую 




Рис. 4С. Объектив п Рис. 47. ООгсктип п окрасе 

нормальной оправе. с черпячньш ходом. 

прикрепляется объектив), из которых каждая снабжена объ¬ 
ективным кольцом подходящей величины. Кроме того, можно 
употреблять доску с одним большим кольцом и ввинчиваю¬ 
щимися в него промежуточными кольцами для объективов 
меньших размеров. Наконец, употребляется универсалъ- 



Рис. 43. ^ Рпс. 49. Рис. 50. У як вс реальное 

![роскцпошшй объектив п раадшіжиоя оправе. оЛгсипіннос кольцо. 

нос объективное кольцо (рис. 50), устроенпое напо¬ 
добие ирисовой диафрагмы, при чем в зависимости от 
диаметра объектива отверстие расширяют или суживают и 
таким образом укрепляют к одпой и той же объективной 
доске разные по величине объективы. 


КармашшП справочник по фотографии. 
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Ж ЕЛ ТЫ іі С К КТОФН Л І»Т1\ 

При съемке на ортохроматических пластинках 
(см. стр. 163) все еще заметно, что действие синих 
лучей значительно превышает действие желтых, 
зеленых и красных. Для уравнения этой разницы 
при съемке пользуются желтым стеклом, так назы¬ 
ваемым желтым светофильтром. 


Светофильтры бывают различных видов: 

1. Плоские стеклянные сосуды—кюветы, наполненные 
соответствующими красочными растворами; применяются 
такие светофильтры только при научных работах и репро¬ 
дукционных съемках. 

2. Окрашенные в массе и гладко отшлифованные стеклян¬ 
ные пластинки. Вследствие тщательности изготовления и 
доброкачественности применяемых для них материалов они 
довольпо дороги. 

3. Такие же пластинки из белого (прозрачного) стекла, 
покрытые слоем окрашенного желатина или коллодия. За 
неимением шлифованных стекол можно применять также 
обыкновенные тонкие стекла, например, диапозитивные пла¬ 
стинки. Эти светофильтры ухудшают иногда действие объ¬ 
ектива, но возможность выбора нужной окраски и крайняя 
дешевизна делают их весьма полезными. Для приготовления 
таких светофильтров Кениг дает следующее указание: 

1 г желтой краски спец, для фильтров (КарісІГіНег^еІЬ 
фирмы Меізіег, ЬисІіія и. Вгііпіп^) растворяют в 200 см* дестил- 
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лироваішой воды; затем 18 г твердого эмульсионного жела¬ 
тина размягчают в холодной воде, распускают и затем раз¬ 
водят водою до 300 с.н*. После этого составляют следующие 
растворы, которые перед обливанием надо профильтровать. 


а) Раствора желатина . ... 100 с. к* 

> краски . . . . 2,5 » 

Боды. .17,5 » 

б,і Раствора желатина.100 » 

> краски .10 » 

Боды.. .10 » 

в) Раствора желатина.100 » 

» краски .20 » 


Затем обливают этим окрашенным желатином —по 3 шт.— 
пластинки из зеркального стекла (на 100 ел* поверхности 
пластинок 7 с.ч* окрашенного желатина) и таким образом 
получают набор трех желтых светофильтров различной 
густоты. 

Светофильтры, вполне пригодные для целей фотографа- 
любителя, можно изготовить и более простым способом. Бе¬ 
рут имеющиеся в продаже диапозитивные пластинки, обра¬ 
батывают 20°/ 0 раствором гипосульфита, пока слой не станет 
совершенно прозрачным, затем промывают и высуши- 
и а ют. Сухую пластинку кладут на 5 минут в холодно-насы¬ 
щенный раствор аурамина ОН, тартраціша пли вышеупомя¬ 
нутой фильтровой краски и промывают. Чем больше продол¬ 
жается промывка, тем светлее получается окраска. Вообще 
для фотографической практики рекомендуется приобрести 
два или три стекла различных оттенков. 

Предпочтительнее будет приобрести готовые фильтры, 
импускаемые в продажу различными фирмами. Назовем здесь 
прекрасные, спектроскопически исследованные фильтры 
«Лифа» фирмы Шефера в Аугсбурге в Германии, изгото¬ 
вляемые по указаниям д-ра Кенига и Гюбля в различных 
оттенках и для разных целей. В специальном руководстве 
названной фирмы даются практические указания для работы 
<■ этими светофильтрами с цифровыми данными для времени 
экспозиции. 

4. Желтыми светофильтрами могут служить имеющиеся 
к продаже окрашенные листы желатина. Эти листы прокла- 

4* 
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дываются между двумя зеркальными стеклами, края которых 
затем оклеиваются; при покупке их надо обращать особое 
внимание на равномерность окраски. Для целей практиче¬ 
ских любительской фотографии оин в большинстве случаев 
достаточны. 

Прикрепляют светофильтр или перед, или за объ¬ 
ективом, или же перед пластинкой. Два первые 
способа прикрепления более употребительны; они 
требуют стекол меньших размеров, но более равно¬ 
мерных. Наводка на фокус производится со свето¬ 
фильтром. 

Если светофильтр прикрепляется перед объекти¬ 
вом, то это не имеет влияния на наводку на фокус; 
наоборот, если светофильтр находится за объекти¬ 
вом, то изображение отодвигается на ] / 3 толщины 
стекла от объектива, с чем необходимо считаться 
при наводке на фокус. Вообще рекомендуется 
светофильтр прикреплять за объективом, а на¬ 
водку производить со светофильтром. 

Все оптические фабрики изготовляют кольца 
для светофильтров для навинчивания их впе¬ 
реди объектива. Имеются также кольца для свето¬ 
фильтров, которые посредством переставляющихся 
зажимов могут быть прикрепляемы к объективам 
различной величины. Эти кольца доставляются так¬ 
же без стекол, так что светофильтры могут вста¬ 
вляться по выбору. 

Вообще различают выравнивающие свето¬ 
фильтр ы, т.-е. такие, которые смягчают действие синих 
н фиолетовых лучей и таким образом выравнивают дей¬ 
ствие разных лучей на пластинку, и контрастные 
светофильтры, т.-е. такие, которые, заставляя высту¬ 
пать сильнее некоторые цвета, другие совершенно погло¬ 
щают іпапример, в трехцветной фотографии, см. стр. 212). 
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Для согласования неба с более темным передним п сред* 
ним планом пейзажа, т.-е., чтобы предохранить небо от пере¬ 
держки, в последнее время употребляют желтые свето¬ 
фильтры с постепенным переходом силы окраски от одного 
конца к другому. Они укрепляются в специальном зажиме 
на переднем кольце объектива и могут передвигаться ввер'і 
и вниз таким образом, что, смотря по желанию, небо можи > 
экспонировать за более темной или 
более светлой окраской (рис. 51). 

Какого рода светофильтр 
в каждом отдельномслучае более 
всего целесообразен — это за¬ 
висит не только от красок и 
освещения снимаемого пред¬ 
мета, но также и от качества 
имеющихся ортохроматических 
пластинок. Из этого следует, 
что наиболее подходящий для 
снимков светофильтр выбирает¬ 
ся только после практических 
опытов. Данные, которые при¬ 
водятся в каталогах оптических 
фабрик относительно увели- 
чения времени экспозиций при светофиль¬ 
трах, только приблизительные, хотя для многих 
случаев они вполне достаточны. 

В общем светофильтр нормальной окраски увели¬ 
чивает экспозицию в 2—3 раза, более темные, ко¬ 
нечно, соответственно больше. Светофильтры более 
темной окраски употребляются только при трудных 
горных видах и репродукции масляных картин. 

Насколько употребление желтого светофильтра может из¬ 
менить характер изображения, показывают в особенности 
снимки в горах. Дали, которые при съемке на обыкповец- 
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ной, а иногда и на ортохроматической пластппке большею 
частью, совершенно пропадают, выступают отчетливо при 
применении ортохроматической пластпнки со светофильтром 
(см. рис- 52 п 53). 

Если мы употребим светофильтр более сильного погло¬ 
щения. то получим, правда, очень ясно подробности очерта¬ 
ний гор на горизонте, во общее впечатление картины будет 
ненатуральный: ландшафту недостает нежной дали, далеко 
лежащие горные массы кажутся надвинувшимися совсем 
близко, воздушпая перспектива совершенно утрачивается 
(ср. рис. 54—56). 



иг. 

МОМЕНТА.! ЫІЫК ЗАТВОРЫ. 

Моментальные затворы применяются в тех случаях, 
когда требуется очень короткая экспозиция — менее 
Ѵ 2 секунды; экспозицию в 1 / 8 секунды и более можно 
производить посред стволі объективной крышки. 

Моментальные затворы делятся на три категории, 
а именно: 1) затворы, надевающиеся на объектив 
или помещающиеся непосредствен¬ 
но за ним; 2) затворы, работаю¬ 
щие между линзами на месте 
диафрагмы, т.-е. центральные; 

3) затворы, помещающиеся перед 
пластинкой — шторные затворы. 

У дешевых ручпых аппаратов 
встречаются по большей части 
вращающиеся затворы. Они 
состоят из вычерненного жестя¬ 
ного кружка (рис. 57) с вырезом А, 
повертывающегося помощью пружины перед объ¬ 
ективом О. Более совершенны так называемые 
центральные затворы (ирисовые и секторные 
затворы). 

Различают четыре главных типа: изображенный 
на рис. 58 снабжен одним или двумя боковыми 



Риг. 57. Ираіцаіощіінсі’ 

ИАТНОр. 
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тормозными цилиндрами; новертывашісм кружка С? 

регулируется скорость (экспозиции от * до 9 сек.), 

а нажатием рычага II затвор приводится в действие. 
Посредством стрелки А устанавливается величина 
диафрагмы. Второй тип (см. рис. 59) — с устроен¬ 
ным сверху тормозным цилиндром и боковым рыча¬ 
гом (і приводится в действие спуском Н\ третий 



Рис. 5$. Центральной 
латнор с регулирова¬ 
нием скорости попер¬ 
ты раннем кружка 


Рле, Г>9. Централь¬ 
ный ааткор о приспо¬ 
соблением для регу- 
лиромания скороети. 


Рис. і'О. Центральный заткир 
С пружинным механизмом и 
якорем. 


тип представляет из себя изображенный на рис. 60 
затвор «Сотриг» без тормозного цилиндра, с пру¬ 
жинным механизмом и якорем, точно регулирующим 
действие затвора. Кружок Р со шкалой регулирует 

скорость от до - сек. Спуск находится у II , 

рычажок для заводки—.у (г. Наконец, четвертый 
тип представляет автоматические затворы, у которых 
пружина отсутствует; они допускают только одну 

скорость (рис. 61), в среднем ■ сек., или лее сісо- 

ѵ 
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ростъ регулируется (рис. 62), но только в прѳде- 
1 1 

лах от — до сек. 

Все эти секторные затворы устанавливаются также 
для выдержки (// или Т); при установке на '/> за¬ 
твор остается открытым до второго нажима на рези¬ 
новую грушу; при установке на В затвор остается 
открытым во все время, пока продолжается нажим 
на грѵшѵ. 



Рис. 61. Автоматический 
;;атнор без приспособления 
для регулирования ско¬ 
рости. 



Рис. 02. Автоматп- Рис. 63. Затвор Груодпсра 
чсскиіі затвор с при* 
снособлснием для 
регулирования ско¬ 
рости. 


Затвор Груидиера (рис. 63) прикрепляется за объективом 
и благодаря своей бесшумной и невидимой для глаза рабо¬ 
те предпочитается для портретных снимков. 


У шторного затвора (рис. 64) передвигается 
непосредственно перед пластинкою шторка из чер¬ 
ной материн со щелью. Таким образом освещаются 
одна за дрз : гой отдельные части пластинки (у дру¬ 
гих моделей освещается сразу вся пластинка). 

Почти у всех шторных затворов можно изменять 
ширину щели от узкого просвета до полной вели¬ 
чины пластинки, а также регулировать и быстроту 
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действия их; они допускают очень большой простор 
в продолжительности экспозиции: ими можно про¬ 
изводить как кратчайшие моментальные снимки, так 
и съемки с выдержкой любой продолжительности. 

При среднем напряжении пружины и полной 
ширине щели (90 лг.в) для пластинки 9X12 см 
экспозиции в сродном будет равна ] / 10 сек. ; при ши- 




Рис. (И. К»ад{>атиая днр*;іша>[ каугра со 
шторным ;,атиором. 


Рис. б Г». ШторпыЙ адѵінір, 
ладопаюіцийся на объект»к. 


риле щели в 40 леи— 3/ 30 еск.. при щели в 10 .м.в — 
3 /і 20 сок - и т - Л-; ири наибольшем напряжении пру¬ 
жины и ширине щели в 40 лыг— 1 / 4() сек.; ири щели 
в 10 .ѵ.ѵ — 3 / ]С0 сек., ири щели в 2 мм — */ т сек. 
Затвор приводится в действие пневматически, по¬ 
мощью резиновой груши или нажиманием кнопки. 

Существуют еще шторные затворы, надевающиеся 
на объектив (рис. 65) или прикрепляемые к перед¬ 
ней стенке камеры. В последнем случае объектив 
находится на особой дощечке на передней стороне 
затвора. Эти затворы также пригодны для съемок 
моментальных и с выдержкою; скорость действия их 
различна и легко регулируется. 
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Свойства затворов н испытапііс их» 

Из затворов, помещаемых между объективами, следует 
отдать предпочтение центральным, работающим в пло¬ 
скости диафрагмы. Они хоть и очень сложиой конструкции, 
но дают равномерное освещение и правильный рисунок 
объекта. Затворы, работающие непосредственно перед или 
•на объективом, дают пластпнке неправильное освещение, 
«•ели их диаметр недостаточно велик. В таких случаях 
при короткой экспозиции, даже с хорошим объективом, 
сильио уменьшается освещенпость и резкость краев из¬ 
ображения. 

В так называемых секторных объективных затворах дей¬ 
ствительное освещение всегда короче номинального, так как 
часть времени экспозиции идет па открывапие и закрывание, 
и объектив в это время работает не всем отверстием. Убыль 
освещения, будет [тем сильнее, чем короче экспозиция; так, 
например, при экспозиции в * 5и сек. они работают с небольшой 
потерей света, а при </ 200 —*/ 3э0 действие их уже неудовле¬ 
творительно. Ими лучше пользоваться для съемок с выдерж¬ 
кой и моментальных, не быстрее '/, #() сек. Для более корот¬ 
кой экспозиции несравненно лучше щелевой затвор, а для 
спортивных съемок он прямо-таки необходим. Хотя при 
фотографировании слишком быстро движущихся предметов 
на некоторых местах пластипки может получиться неверный 
рисунок вследствие неодновременного освещения ее, но ме¬ 
шает это в редких случаях. 

В продаже существует много различных систем щелевых 
затворов. Считается необходимым, чтобы ширину щели можно 
было регулировать. Это важно потому, что регулировать 
экспозицию удобнее всего изменением ширины щели. В тех 
затворах, где для этой цели изменяется еще натяжение пру¬ 
жины, двигающей валик, лучше работать средним напряже¬ 
нием ее, а экспозицию регулировать шириной щели. Очень 
хороши конструкции, в которых возможно растягивание 
щели до полного размера пластипки и установка для съемки 
с выдержкой. Регулировка щели и быстроты действия за¬ 
твора производится помещенными снаружи кнопками. Воз¬ 
можность регулирования щели при открытой кассете прак¬ 
тически в большинстве случаев не нужна. 



со 
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Для ручной камеры с ординарными или двойными кассе¬ 
тами щелевой затвор перед пластинкой будет, копечно, са¬ 
мым совершеииым затвором. Для стативных камер больших 
размеров (13 >< I 8 ‘‘-'О 0,1 мало пригоден. Чем больше размер, 
тем нерегулярнее и медленнее он действует и тем возможнее 
сотрясение во время экспозиции. Для таких камер будет 
лучше центральный затвор пли нее более дешевый, хорошо 
действующий шторный затвор, помещающийся перед или 
позади объектива. 

Обозначения скоростей, находящиеся на моменталь¬ 
ных затворах, во многих случаях очень сомнительны (не 

считая допустимой неточности). Это осо¬ 
бенно заметно, когда аппарат уже давпо 
находится в действии или долго лежит 
в неблагоприятных условиях, так как 
частью от старости, частью от сырости 
пружины ослабевают, и регуляторы 
.меняют свое действие. 

Есть несколько методов испытания 
правильности обозначения скоростей; 
самый простой и наиболее точный сле¬ 
дующий: ставят велосипед на шатун, 
на край заднего колеса приделывают 
блестящий стеклянный шар. Колесо 
должно приходиться против темного 
і’пе. 66. Металлический заднего плана и освещаться солнцем, 
спуск. Повертывая педали рукой, приводят 

его в равномерное движение так, чтобы 
оно делало в секунду один или два 
оборота (помощник для вращения или снимания необ¬ 
ходим). Если снимают колесо, делающее один оборот в се¬ 
кунду, то на пластинке получается маленькая черта, которая 
соответствует известной части всего круга; например, при 
длине черты в 3 ,и.и и длине всего круга в 100 .к.и получим 
100:3 - 1 до сек. -время, которое затвор был открыт, впро¬ 

чем лучше, особенно при большей быстроте действия за¬ 
творов, давать колесу два оборота,—тогда путь шара будет 
длиннее, и ошибка измерения меньше. 

Измерение надо повторить несколько раз (это можно де¬ 
лать на той же плг.стинке) и вывести из отдельных данных 
среднее, что и будет искомой скоростью. 
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Приводятся затворы в действие или нажиманием 
рычага, или пневматически — резиновой гру¬ 
шей, или особым металлическим спуском 
(рис. (іб). 

Существуют еще затворные спуски различных конструк¬ 
ций, позволяющие производить съемки на некотором рае- 
стоянии от аппарата. С таким приспособлением фотографу 
возможно, наир., сняться самому на группе и одновременно 
экспонировать. 

В затворах с резиновой «грушей» пользуются иногда 
регулирующим клапаном, вделанным в трубку спуска. Он ре¬ 
гулирует струю воздуха, возвращающуюся в грушу при закры¬ 
вании затвора (при прекращении нажима). Другими словами, 
можно измеиять отверстие для пропуска по трубке воздуха 
так, что по прошествии выбранного нами времени затвор 
закрывается сам собой (после выхода воздуха). 



аи 




IV. 

К А >1 К ? А. 

Фотографическая камера принадлежит к простей¬ 
шим оптическим инструментам; она состоит из мехов 
в форме гармоники (рис. 67), соединенных с двумя 
стенками. На передней стенке V, обращенной к сни¬ 



маемому предмету <7, прикреплен объектив о, 
а в противоположной задней стенке II помещено 
матовое стекло & Оно может более или менее при¬ 
ближаться к объективу, может выниматься совсем, 
для замены плоским ящиком, называемым кассе¬ 
тою. В ном содержится светочувствительная пла¬ 
стинка. Средняя часть камеры — мехи в форме 
гармоники — образует темное пространство перемен¬ 
ной длины. 
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Когда установка на фокус окончена, матовое 
стекло # (рис. 67) откидывается, и на его место 
вставляется кассета с светочувствительной пластин¬ 
кой. Камера должна быть устроена так, чтобы 
пластинка приходилась точно на место матового 
стекла, иначе, вследствие малейшей разницы, рису¬ 
нок будет нерезким. 

По своему виду и назначению камеры распадаются 
прежде веего на две главные группы—на ящич¬ 
ные и на выдвижные; затем, вторые — на с т а- 
гивные и ручиые. Впрочем здесь строгой грани 
провести нельзя, так как нередко стативными каме¬ 
рами пользуется как ручными, т.-е. без етатива 
(подставки), и, обратно, каждая ручная камера может 
• >ыть установлена на статна. ^ 


1. Стативлые камеры. 

Различают камеры дорожные и павильонные. Оба 
гина сходны между собою тем, что как у тех, так 
и у других передняя (объективная) и задняя часть 
камеры соединяются мехами. 

Для наружных (вне помещений) сним- 
Дорожныс ков иам Н у ЖНЫ аппараты, удобные 

камеры. д ЛЯ ношения и складывающиеся 

а о возможно меньшего размера. Для этого служат, 
между прочим, дорожные камеры. На рис. 68 изобра¬ 
жена одна из наиболее употребительных форм. 

Направо мы видим сложенную камеру. Для съемки 
откидывается задняя доска так, чтобы она прихо- 
іплась под прямым углом к передней стенке; с по¬ 
мощью особых приспособлений опа закрепляется 
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в этом положении. По этой нижней доске двигается 
взад и вперед с помощью кремальеры задняя стенка 
камеры с матовым стеклом. 

Объективная доска в передней части ка¬ 
меры, на которой прикреплен объектив, должна 
двигаться горизонтально и вертикально для пра¬ 
вильной установки объектива: чем выше поднимать 
дощечку, тем меньше мы получим переднего плана, 
и наоборот. 



Рис. 6$. Дорожная камера п раскрытом и сложенном виде. 


Передвижение объективной доски в стороны при¬ 
меняется очень редко, так что в обычной практике 
особого значения не имеет. 

Желательно, чтобы рамка с матовым стеклом имела 
вертикальный уклон для установки ее параллельно 
снимаемому предмету. Это очень существенно при 
снимках архитектуры, а также предметов, имеющих 
косое положение к оси аппарата, изображение ко¬ 
торых нельзя получить резким при прямом положении 
матового стекла (разве только при употреблении 
маленьких диафрагм), при соответствующем же 
наклоне матового стекла подучится резкий ри¬ 
сунок. 
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Большое растяжение мехов, так паз. двойное 
(см. рис. 69), нужно в тех случаях, когда предпо¬ 
лагают работать с длиннофокусным объективом 
(задняя линза). Это также 
необходимо при производ¬ 
стве увеличений и репро¬ 
дукций. 

Различают камеры еще 
по виду мехов — одни с 
квадратными (рис. 69), 
везде одинаково широкими, 

1 Рис. СЯ. Ь гад ратная дорожка** 

другие с коническими камера с матовым стеклом для 
вперед уменьшающимися ме- 

хами (рис. 70 и 71); послед- СЯ рамкой с матовым стеклом, 
іше удобнее складываются 

(тоньше). Зато первые иригодиы для стереоскопи¬ 
ческих снимков (см. стр. 156). 



Рис. 70. Прямоугольная дорож¬ 
ная камера с уклоном объектив¬ 
ной части и коническом мехом. 


Рис. 71. Прямоугольная дорожная ка¬ 
мера с коническим мехом и переставляю¬ 
щейся задней частью. 


Еще важное различие между камерами, это—спо¬ 
соб установки для вертикальных и горизонтальных 
съемок. У одних — с квадратным задком — нереста- 

Карманный справочник но фотографии. 5 
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вляется только задняя часть и рамка с матовым 
стеклом (рис. 69), что делается очень легко и быстро. 
У других — е прямоугольным задком — нужно пере¬ 
ставлять весь корпус камеры (рис. 71). Эта пере¬ 
становка менее з г добна, да и камера менее устойчива. 
Последняя система обыкновенно несколько легче 
первой и дешевле но цене. 


У многих статнвиых камер задняя часть укреплена не¬ 
подвижно, и для паводкп служит передвижение передка 
(как на рис. 84). Эти модели неудобны для снимания близко 
лежащих предметов и в тех случаях, когда вужво получить 
изображение половинной или равной величины с оригина¬ 
лом, например, при репродукции. Для получения резкого 
рисунка нам придется передвигать объ¬ 
ективную часть дальше или ближе, она 
будет удаляться или приближаться к ори¬ 
гиналу, вследствие чего изображеипе будет 
получаться больше пли меньше. Неудобны 
такие камеры и для автохромных снимков 
(см. стр. 213). 

М е х и камеры делаются из кожи или 
хорошего коленкора. Главное условие — 
чтобы опп не пропускали света, что легко проверить, сели 
при закрытом объективе поднять матовое стекло и, покрыв 
себя и задпюю часть камеры черным сукном, внимательно 



Рио. 72. Ватерпас. 


осмотреть ее изнутри. Важно, чтобы к аппарату был при¬ 
делан ватерпас (см. рис. 72) для проверки горизонталь¬ 
ной установки камеры, что при архитектурных съемках 
играет большую роль. 

Описание кассет для дорожных камер см. стр. 83. 

Павильонные камеры по своему устройству 
Павильонные и соответствуют описанным выше, но они 
репродукцией- в общем устойчивее и более приспособлены 
ные камеры* для надобностей павильонной работы. 

Рис. 73 представляет нам камеру довольно 
простого типа. Задняя стенка снабжена матовым стеклом 8, 
которое откидывается назад и дает место кассете. 

У некоторых аппаратов передняя часть камеры V делается 
подвижной, задняя же с матовым стеклом, наоборот,— не- 
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подвижной. У более крупных аппаратов почти всегда обе 
части делаются подвижными, и основная доска раздвигается 
при помощи винта. 

Кассеты для павильонных камер состоят из плоских ящи¬ 
ков—большею частью яв красного дерева—с металлическими 



Гас. 73. Простая пашільошіая камера. 


приборами; устройство их видно из схематического чертежа 
рис. 74. Светочувствительная пластинка вставляется в рамку Л 
п лежит на металлических или стеклянных уголках, крышка Т) 



Рис. 74. Кассета для павильонпоя камеры. 


^врывается и запирается металлическим держателем. Таким 
«•"разом пружина надавливает на пластинку и удерживает 
« о неподвижно. Передняя же крышка И (з а д в и ж к а) 
«м тается закрытой и открывается только в камере, когда все 
готово для съемка. 
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Большие аппараты имеют так называемые шторные 
кассеты. Передняя сторона такой кассеты закрывается 
шторкой, которая перекинута свопм верхним копцом через 
свободно вращающийся ролик. После вставлеипя кассеты 
в камеру движением руки сверху вниз шторка легко пере¬ 
двигается, открывая таким образом переднюю стороиу 
кассеты и закрывая всю заднюю. Кассеты обыкновенно 
снабжаются вкладками, служащими для снимков меньшего 
формата. 

Репродукционные камеры в главпых чертах 
сходны с большими павильонными. Для получения точного 
масштаба репродукции они допускают передвижение задней 
пасти. Чтобы избежать наружных сотрясений, часто поль¬ 
зуются для них особыми качающимися стативамн, па кото¬ 
рых камера и доска для прикалывания оригинала соединены 
друг с другом. 


2. Ручные камеры. 

В случаях, когда не пользуются стативом, а дер¬ 
жат при съемке камеру в руках, возможны только 
моментальные снимки, т.-е. с экспозицией не больше 
1 / 2 секунды. Потому камеры для этой цели снабжаются 
моментальными затворами (стр. 55). Если желают 
делать снимки с выдержкою, то камеру нужно по¬ 
ставить на какую-либо устойчивую подставку (стол, 
спинки двух стульев, скамейка, лестница, забор и т.н.) 
или статпв. 

Маленькие модели ручных камер часто называются 
карманными камерами, хотя и не все они 
свободно помещаются в кармане. Благодаря их 
не бросающейся в глаза внешности и быстрой го¬ 
товности к работе они обладают тем незаменимым 
качеством, что ими можно е успехом пользоваться 
в тех случаях, где требуется быстрая и незаметная 
съемка. Некоторые модели выпускаются с магазин- 
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ной кассетой для большого количества пластинок 
( от 6 до 24); другие приспособлены для обыкновен¬ 
ных кассет, или удобных кассет для плоских пленок, 
или же кассет для катушечных пленок, допускаю¬ 
щих заряжение на дневном свету. 

Моментальные камеры е короткофокусными объек¬ 
тивами иногда устанавливаются .на постоянный фокус 
и закрепляются так, что они всегда готовы к съемке: 
надо только нажать спуск моментального затвора. 
Изготовляются они, конечно, только для снимков 


маленького размера. 

Более совершенные моментальные камеры снаб¬ 
жаются приспособлениями для регулирования ско¬ 
рости действия моментальных затворов; кроме того, 
установка объектива производится здесь по шкале, 
указывающей положение объективной доски при раз¬ 
личных расстояниях до снимаемого предмета. 

От ручной камеры требуется компактность, воз¬ 
можность делать снимки быстро, незаметно, и по¬ 
стоянная готовность к съемке. Эти требования 


практически противоречат друг другу, так что одно¬ 
временно не вполне могут быть удовлетворены. 


Магазинные 


Магазинная камера отвечает требова¬ 
нию постоянной готовности к съемке. 


н ящичные 
камеры. 


Она состоит из ящика, в передней 
части которого вставлен объектив 


на отдаленность фокусного расстояния, а в задней 


помещается магазин для пластинок. Наводка па фо¬ 


кус производится выдвиганием объектива или ящика, 


• ■ели, конечно, мы не имеем дело с установкою 
па бесконечность». Дальнейшее и самое важное раз¬ 


витие этого типа, это—так называемые з е р к а л ь- 
и ые камеры (рис. 75). Они отличаются тем, что 
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в них матовое стекло и видоискатель соединены 
вместе. Даваемое объективом изображение отра¬ 
жается посредством особого откидного зеркала на 
матовом стекле, имеющемся вверху камеры: по нем 
и производится наводка на фокус. Наводку можно 
делать даже тогда, когда в камере приготовлена 
уже пластинка для экспозиции, так как зеркало 

весь свет, падающий через от¬ 
крытый объектив, отбрасывает 
на матовое стекло; пластинка, 
таким образом, совершенно за¬ 
щищена. Когда наводка окон¬ 
чена, зеркало нажимом кнопки 
поднимается вверх и закрывает 
паглухо матовое стекло, этим 
же нажимом приводится в дей¬ 
ствие моментальный затвор. 
Главное преимущесто зеркаль¬ 
ных камер состоит в том, что 
можно видеть изображение в 
зеркале в том же самом раз¬ 
мере, как оно получится на 
пластинке, и что его можно наблюдать до самого 
момента съемки. В других камерах изображение 
в видоискателе большею частью не вполне точно 
совпадает с изображением на матовом стекле, 
т.-е. видоискатель захватывает площадь больше или 
меньше той, какая получается на матовом стекле. 
Что касается размера и веса зеркальной камеры, 
то они значительно больше, чем у складных камер. 
Эти недостатки в последнее время старались устра¬ 
нить тем, что построили складные модели (рис. 76 
Іі 77), но для того, чтобы они были всегда ГО- 
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товы к съемке, их надо носить с собою в раскрытом 
виде. 

Другой, прежде очень распространенный, тип ящич¬ 
ной камеры, это — пленочиая магазинная камера 



Гис. 'в. Зеркал».- 1’ііс. <7. Та жо каѵр|>а, готі>- Гис. <8 Маінзитіан камера, 
пня камера тз ело- вая к съемке, 

же ни ом виде. 


(СМ. стр. 76 и рис. 
к съемке и хотя и велика 
но объему, но легка и 
дешева. 


Магазинная каме- 
]> а (рис. 78) есть старей¬ 
ший тип ручной камеры; 

11 на изготовляется обыкно¬ 
венно на 6 или 12 пластинок 
а .также и плоских пленок 
размером 6X9 или 9X12 <?•«) 
п приспособлена к быстрой 


88); она постоянно готова 



Рис. 79. Приспособление для смены пла¬ 
стинок в магазинной камере. 


мспе этих пластинок. 

На рис. 79 мы видом схематическое изображение мага- 
шіпной камеры. Она состоит вз деревянного ящика, снабжец. 































72 


К А М К Г Л 


ноі’О спереди отверстием для объектива; задняя часть этого 
ящика служит запасным магазином для пластинок или пленок. 
Пластішки помещаются в жестяных кассетках, где они лежат 
лицевой стороной кверху на верхнем держателе -4. Когда 
нужно пластинку экспонировать, то' -вытягивают палочку. $, 
и помощью вращающегося вокруг I) рычага П пластинка 
совершает указанное стрелкою перемещение и затем палочкой 
ставится па место. Экспонированные пластпнки остаются 
в магазине М , откуда потом л вынимаются для проявления. 
Эта перемена повторяется столько раз, сколько имеется в ма¬ 
газине пластинок. 

Был еще целый ряд систем механизмов, которые с боль¬ 
шим пли меньшпм успехом стремились к тому, чтобы после 
каждого снимка камера была быстро приготовлена к сле¬ 
дующему. Собственно говоря, в качественном отношении 
такая быстрая одна за другой перемена пластинок но полезна; 
иногда эта способность камеры дорого обходится работаю¬ 
щему. Кроме того, тяжесть магазинпой камеры с дюжиной 
иластпнок при долгом ношении даст о себе зпать. Меняющие 
механизмы часто подвержены порче, что причиняет большой 
вред работе; при таких моделях часты царапины, пыль на 
пластинках, приводящие в негодность маленькие негативы, 
предназначенные для увеличения. В случаях, где необходима 
быстрая смепа пластинок, на.чр., при снимках для газет и жур¬ 
налов, лучше пользоваться приставной магазинной 
кассетой (см. стр. 85, рис. 103); опа может быть пригнана 
к любому аппарату, а в случае норчи сейчас же удалена. 
Впрочем и ею пе устраняются большой вес и опасность 
запылить пластпнкп- 

В описанных недостатках кроется причина того, что 
профессионалы п серьезно работающие фотографы-любители 
предпочитают теперь в ручных я статнвных камерах ординар¬ 
ные и двойные кассеты магазинным. Возможность рассматри¬ 
вать и устанавливать изображения по матовому стеклу также 
составляет одно пз главных преимуществ кассетной камеры 
перед магазинной. 

.. В этом наиболее распространенном 

Клан камеры. г г і 

теперь втором типе ручной камеры 

употребляются преимущественно кассеты. Этот тип 

распадается на два вида: первый — к л а п к а м е р ы 



с распорками (рис. 80) — отличаются тем, что 
очень легко подготовляются к съемке, имеют фо¬ 
кусное расстояние, равное длине выдвижной части; 
на близко лежащие предметы наводятся вращением 
объектива (в специальной оправе с червячным хо¬ 
дом) или же — в некоторых моделях — переставле¬ 
нном распорок (рис. 81). Если с такими камерами 
приходится работать задней линзой (см. стр. 4Г). 



Гис. 80. Клапиаэлсра с распорками. 



Гне.$1. Клапкамеря, с переставляю' 
шнмися распорками. 


го необходимо прикреплять позади ее увеличиваю¬ 
щую растяжение приставку. 

Такие приставки бывают двух видов; или по 
образцу самой клапкамеры (рис. 82), или в виде 
дорожной камеры (рис. 83). Второй тип обычно 
< большим растяжением, но объемистее и тяжелее 
первого. Оба вида приставок большей частью, уве¬ 
ди чивая растяжение, допускают употребление пла¬ 
стинок большего формата; напр., для клапкамеры 
размером 9 X 12 см увеличивающая приставка до 
і :і X 18 см. 
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Несмотря па указанные ограничения, камера 
с распорками, благодаря простоте и крепости кон¬ 
струкции, пользуется большой популярностью, хотя 
и не в такой мере, как второй вид клапкамер — 



Рис. $2. Увеличивающая растя- Гис. $3. Увеличивающая пристав- 
женке приставка с распорками. ка и виде дорожной камеры. 


раздвижные клал камеры (рис. 84). В них 
объективная часть выдвигается но откидной перед¬ 
ней части остова камеры. Для большего растяжения 
камеры яа откидной доске имеются еще одна или 



две рамки, по которым может двигаться передок 
камеры до полного растяжения мехов (двойное или 
тройное растяжение). Впрочем дешевые модели 
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не больше чем на одно фокусное расстояние, поэтому 
они не годятся для работ с задней линзой или же 
с объективами больших фокусных расстояний. Пра¬ 
вильная наводка на фокус может быть сделана 
не только по матовому стеклу, но и при помощи 
измерения расстояния до предмета с установкой 
по шкале, находящейся на основной доске. К сожа¬ 
лению, эти шкалы бывают иногда неточны, так что 
лучше, если возможно, делать наводку по матовому 
стеклу. 


Особую форму складных камер представляют собою 
камеры с автоматической установкой «на бесконечность» 
(рис. 85). Они устроены так, что при открывании камеры 
объективная часть автоматически выдвигается вплоть до уста¬ 
новки «на бесконечность^. Особенно удобно это приспособле¬ 
ние в камерах маленького размера (4</гХ 6 )- где одним 
открыванием аппарат приготовлен для съемки объектов 
на расстоянии до 6 метров; для съемки более близких пред¬ 
метов требуется изменение фокуса. 

Устойчивее построенные складные камеры можно счи¬ 
тать уннверсальпыми; они, с одной стороны, благо¬ 
іа ря их затворам и видоискателям (стр. 80) годятся дли 
моментальных снимков «с руки», с другой — благодаря 
ілинной выдвижной доске, т.-е. большому растяжению и 
клонам матового стекла или объективной части,— приме¬ 
нимы как практичные стативные камеры (дорожные). Осо¬ 
бенно удобны двухзатворные камеры: с щелевым, 
іля быстрых моментальных снимков, и центральным, для 
нимков менее быстрых и с выдержкой. 

Описанный тип клапкамер большею частью находит также 
-'Г'нменевие при изготовлении так называемых миниатюр¬ 
ных камер. Они делаются обыкновенно для пластинок 
пли пленок формата 4‘/зХ6 см. 

Особый вид миниатюрных камер представляет вновь 
появившаяся в продаже камера Эриемана «Эрманокс» 
ч-м. рис. 86). У этой камеры, снабженной шторным затвором, 
вперед выдвигается только один объектив. Она назначецд 
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спецпальпо для сішмок ночью внутри помещения и на сцене, 
без применения вспышек магния. Объектив этой камеры 
лает угол 41°, а светосила его — /<’: 2. Форма камеры отли¬ 
чается от всех других форм тем, что объектив своим разме¬ 
ром превышает величину размера самой камеры. О целью 
полного использования качества камеры необходимо поль¬ 
зоваться ортохроматическими пластинками высшей чувстви¬ 
тельности. К группе миниатюрных камер причисляются 
также так называемые детективные камеры, как, наир., 
известная камера Штпрна старого типа, которая заря¬ 
жается круглой пластинкой и дает возможность производить 
па ней 6 снимков размером в 4 см. Современный тип этой 



группы миниатюрных камер представляет камера «Аргус* 
фирмы Неттеля (см. рис. 87) для пластинок и плоских пле¬ 
нок 4,5 X 6 г.к. С этой камерой, похожей на маленький те¬ 
лескоп, возможно незаметно заснять близлежащие пред¬ 
меты, делая вид, что их рассматриваешь через мнимый 
телескоп. 


Камеры с катушечными плен- 

ІІлеіючные нами не представляют особого вида 

камеры. г „ 

конструкции, а являются только 

приспособлением вышеописанного типа для работы 

на пленках. О пленках мы еще будем говорить 

в главе о негативном материале (стр. ПО), здесь жѳ 

остановимся только на самих камерах. 
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По наружному виду каждую пленочную камеру 
можно узнать но вращающейся ручке для сматыва¬ 
ния пленок; в остальном ящичные пленочные каме¬ 
ры похожи на соответствующие пластиночные. 
Складные пленочные камеры отличаются расшире¬ 
ниями по сторонам задка, предназначенными для 
помещения катушек пленок. 

Различают: 

а) Ящичные камеры с катушечными 
пленками. В ящнкообразиом корпусе (рис. 88) 



Рис. 68. Ящичная камера Рос. 89. Панорамная камера, 

для катушечных пленок. 

находится особая вынимающаяся часть, в которой 
но большей части находится держатель пленочной 
катушки и объектив. В большинстве случаев ради 
удобства эти камеры делаются только для разме¬ 
ра 9X9 см. К этой группе относятся довольно 
редко встречаемые панорамные камеры 
(рис. 89). В них объектив с нормальным фокусным 
расстоянием захватывает такой большой угол зрения, 
какой нельзя взять и широкоугольником (до 135°). 
Достигается это тем, что объектив, соединенный 
о передком каморы особым мешком, повертываясь 
вокруг своей срединной оптической точки, освещает 
расположенную полукругом пленку. 












Ь) Пленочные складные камеры 
(рис. 90). И здесь передняя стенка камеры откиды¬ 
вается, и объективная доска выдвигается. Выдвиж¬ 
ная доска почти всегда соответствует вертикальному 
формату; это — ошибка (так как в пейзажах делают 
большею частью поперечные снимки), которая при¬ 
суща почти всем пленочным камерам, да и боль¬ 
шинству пластиночных. Как особый вид складной 




Рис. $0. Гаалвц-ипая пленочная клап- 
ка^ора. 


Рис. 01. Пленочная клапкамера с 
распорками. 


камеры надо назвать камеры с отъемной частью 
с пленочными катушками, что дает возможность 
наводить по матовому стеклу; впрочем па практике 
это но привилось. Кроме того, к этой группе при¬ 
надлежат клапкамеры с распорками (рис. 91); у них 
откидная доска заменена распорками, на них и на¬ 
ходится объективная часть. Если в первой группе 
возможна установка объектива на любое расстояние, 
то в большей части последних объектив установлен 
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«на бесконечность» и закреплен так, что никакая 
перестановка его невозможна. Недостаток этот 
можно отчасти устранить монтировкой объектива 
в подвижную, так называемую червячную, оправу; 
значительно большую свободу дают 
модели с переставляющимися рас¬ 
порками. 

В последнее время появились пле¬ 
ночные камеры, в которых снимают 
па пленках с перфорацией. Такую 
камеру под названием «Лейка» пред¬ 
ставляет рис. 92. В ней закладывает¬ 
ся намотанная на ролик пленка, 
которая поочередно экспонируется 
н дает изображения, размером в два 
раза больше, чем на кино-пленках. 

В последнюю минуту, когда книга 
уже была сдана в печать, мы полу¬ 
чили сведение, что Трестом оптиче- 
• ко-механического производства вы¬ 
пущен аппарат под названием «Гоз», работающий 
па кинематографической пленке с зарядом на 40 
снимков. Нам, к сожалению, не удалось получить 
более точных сведений, несмотря на наше желание 
и настоящем издании отметить появление аниарата 
нашего производства и дать точное описание его 
с приложением рисунка. 







V. 

ШІДОІН’І* АТКЛ Ь. 

Во многих ручных камерах наводка на фокус 
невозможна (наир., в магазинных и большинстве 
пленочных камер); кроме того, часто нужно уско¬ 
рить процесс съемки; поэтому каждая ручная камера 
снабжается видоискателем, т.-е. приспособле¬ 
нном для наблюдения за правильным но отношению 
к аппарату положением снимаемого объекта. 

Простейший инструмент этого рода 
состоит из металлического визира для 
наблюдения и прямоугольной рамочки 
с нитевидным крестом иосредіше. При 
работе следует смотреть иа изображе¬ 
ние в пределах рамки и так, чтобы 
глаз приходился посредине дырочки 
внзпра, как раз против пересечения 
нитей (рис. 93). Само собою разумеется, 
что отношение высоты и ширины ра¬ 
мочки к расстоянию визира должно 
Рис. г<з. Рамочный видо- соответствовать размеру данной пла- 
ік'к;<іі'.іь. стилки к фокусному расстоянию. Но 

окончании работы визир и рамочка 
складываются, т.-е. загибаются вниз. 
Самым совершенным устройством из всех существующих 
видов представляет видоискатель икопометр, который 
приделан пока только к некоторым камерам. В рамочке 
прикрепленной к передней части камеры, имс< тся вырез, 
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п размере формата пластинки; против выреза приделай визир 
(рис. 94). Вырез ограничивает в натуре ту часть изобра¬ 
жения, которую дает объектив в камере. При правильной 
конструкции рамочка визира передвигается сообразно дви- 



Рис. 01. Стереоскопическая камера 
с видоискателем икежометр. 


жмшлм объективной доски. 

Другой тип представляет 
видоискатель Ньютона 
(рис. 95). В нем имеется 
выпуклая линза в метал¬ 
лической рамочке и также 



Рис. 05. Пи до искатель 

II ЬЮ Т О ц II, 


о нитевидным крестом, а против нее—визир для наблю¬ 
дении. 

Аппарат при этом видоискателе также приходится 
держать на уровне глаз. Это устройство допускает довольно 
правильное наблюдение за установкою аппарата н момента 
съемки. Главное условие, конеч¬ 
но, чтобы изображение в видо¬ 
искателе точно совпадало с из¬ 
ображением на матовом стекле, 
чего, к сожалению, при многих 
і тройствах подобного рода не 
оывает. 

По принципу маленьких камер 
ѵ- троен видоискатель У а т с о и а 
і. рис. 96). Полученное объективом 

изображение падает на зеркало, поставленное в наклонном 
положении, и отражается им вверх па матовое стекло. 

Очень распространен видоискатель бриллиант, имею¬ 
щий сверху и спереди собирательную линзу (рис. 97). Он 

Карманный спраоочинн по фотографии. 6 
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дает, как и видоискатель Уатсона, обращенное изображение, 
которое настолько мало, что не дает правильного понятия 
об изображении, которое дает объектив в камере; кроме 
того, он требует держания камеры не на уровне глаз, а на 
высоте груди, что обыкновенно неправильно, за исключением 
тех случаев, когда производится съемка блнзнаходящихся 
объектов. 




Рис. 97. Видоискатель «брил* 
плата». 


Рис. 93. Видоискатель «селларэ. 


Складной видоискатель Се л л ар (рис. 98) состоит из во¬ 
гнутого металлического зеркала, дающего прямые (а не обра¬ 
щенные) изображения. Спереди видоискатель снабжен муш¬ 
кой, острие которой приходится как раз в центре зеркала. 
Селлар изготовляется трех размеров, соответственно трем 
наиболее употребительным фокусным расстояниям. 

Самый идеальный из всех видоискателей тот, который 
показывает снимаемое изображение в натуральную величину, 
как, напр., видоискатель зеркальных камер (см стр. 70). 



VI. 

КАССЕТЫ. 


Для предохранения пластинок от действия света 
при вставлении их в камеру служат кассеты. 

В дорожных камерах пользуются 

Ординарные и обыкновенно двойными кассе- 
двойнме кассеты. г ~ . 

та ми (рис. 99). Одни из них (аль¬ 
бомные) раскладываются, как книга, и в каждую 
сторону вкладывается пластинка светочувствительной 



Закрыта. Гаек рыта. 

Рнс. 90. Двойная кассета. 


і- тропой книзу: Обе пластинки разделяются между 
гобою черною жестяною прокладкою. По заряжении 
пластинками кассета закрывается и зажимается пере¬ 
гибающимися металлическими задвижками. 


6* 
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Кассеты должны быть абсолютно непроницаемы 
для света (у плохо сделанных кассет свет часто 
проникает через пазы при перегибании задвижки). 
Для испытания кассет на непроницаемость света 
их заряжают пластинками и выставляют на несколь¬ 
ко минут на солнце. По проявлении пластинок на 
них не должно быть и следов действия света. Пла¬ 
стинки, лежащие долгое время в новых кассетах, 
часто покрываются вуалью вследствие испарения 
от дерева или политуры. Поэтому но* 
выѳ кассеты надо оставлять на неко¬ 
торое время раскры¬ 
тыми. 

При наружных 
съемках для большей 
уверенности покры¬ 
вают камеру непро¬ 
зрачным черным сук¬ 
ном. Однако аппарат Рис. ни. вкладки для 

о & пластинок, 

хорошей работы дол¬ 
жен быть настолько 
непроницаем для света, чтобы с ним можно было 
работать при полном солнечном свете без упомя¬ 
нутой выше меры предосторожности. 




Рке. 100. Рамоч¬ 
ка для плоских 
пленок. 


Кроме описанных кассет имеются еще дешевые, сделан¬ 
ные из тонких дощечек; конечно, к ним нельзя предъявлять 
строгих требований относительно выполнения и прочности. 
Как более всего подходящий материал для изготовления 
кассет считают теперь алюминий или никель. Двойная кас¬ 
сета все более п более уступает место ординарной 
кассете, которая целесообразнее для камер формата 
менее 13X18 см. 

Для вкладывания в обыкновенные кассеты плоских 
пленок {стр. 107) служат особые нленкодержатели: это ра- 
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мочки из картона (рис. 100) или из тонких пластинок ме¬ 
талла (большею частью алюминия). Пленки вкладываются 
в эти рамки и вместе с ними в кассеты. Для применения 
в больших кассетах пластинок меньших размеров пользу¬ 
ются вкладками (рис. 101), которые вкладываются в кас¬ 
сеты вместе о пластинками. 


Вместо отдельных кассет, как опи- 
Магазцниыс кас- сано ВЬІШ0} можно пользоваться так 
ест ы. называемыми магазинами. Они состоят 
из кассеты и запасного отделения для известного 
количества пластинок. Такой магазин в обыкновен¬ 
ных камерах просто вдвигается вместо 
обыкновенных кассет. Особенно удобны 




і'ілч 102. Магазинная 
ьлесета с мешком, 


Рис. 103. Мага питая кассета без мешка. 


. . в путешествиях. На рис. 102 изображен мага- 

и и с мешком. Для вкладывания и вынимания пла¬ 
стинок от. рывают верхнюю крышку; пластинки, 
предварительно вставленные в металлические кас^- 
• тки, вкладываются в коробку светочувствительной 
стороной к кассетпой задвижке. Как только послед¬ 
няя открывается, первая пластинка становится на 
і (і место. Пластинки в магазине выдвигаются впе¬ 
ред посредством пружины, и таким образом все они 
поочередно подвергаются экспозиции. 
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Существуют также магазинные кассеты 
без мешка. Они состоят из двух вдвигающихся друг 
в друга коробок. Перемена пластинок здесь проис¬ 
ходит посредством выдвигания и обратного вдви¬ 
гания внутренней коробки (рис. 103). 

Вышеописанные магазинные кассеты применяются 
также и для плоских пленок; их предварительно 
вставляют в специальные рамочки (см. стр. 84). 

Плоские пленки теперь редко закла- 
Пакеты наоскнх д ЫВ аются в магазинных кассетах. 

Предпочитают пользоваться пакета¬ 
ми для плоских пленок (см. стр. 107), вложенными 
в специальные кассеты. Последние могут приме¬ 
няться в любой камере. 



Гий. 101. Кассета для 
катушечных пленок. 



Рис. 105. Положение пластинки в кассете для кату¬ 
шечных пленок. 


Вставление пленок в такие роликовые кассеты произво¬ 
дится иначе, чем в пленочную камеру, так как в камерах 
ролики находятся сбоку, т.-е. в одной плоскости со свето¬ 
чувствительным слоем, в кассетах же ролики расположены 
за этим слоем. В первом случае пленочная полоска непо¬ 
средственно перематывается с ролика на ролик и туго на¬ 
тягивается особой пружиной. В роликовых же кассетах 
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пленка двигается, удерживаемая в ровном положении при 
помощи деревянной дощечки, поэтому опа не может быть 
прямо перемотана с первого ролика на второй, а должна 
через правый край дощечки делать еще оборот, чтобы све¬ 
точувствительная сторона пленки была обращена к объек¬ 
тиву (см. рис. 105). 

Старые кассеты этого типа требовали роликовых пленок 
особой памоткп и поэтому были непрактичны; новые заря¬ 
жаются общеупотребительными катушечными пленками. Надо 
заметить, что при роликовых кассетах матовое стекло тре¬ 
бует некоторого изменения,так как пленка больше отдалена 
от объектива, чем пластинка. 

Недавно выпущены пластинки в па- 
Кластннкп в кетах, которые наподобие пакетов 
плоских пленок находятся в особой 
кассете и могут быть вставлены в большинство 
из существующих камер. Этот пакет предназначен 
для 6 снимков под ряд, при чем пластинки стоят 
псегда в фокусе объектива. Двойная экспозиция 
одной и той же пластинки происходить но может, 
потому что после экспозиции она отгораживается 
особым приспособлением. 



VII. 

ОТАТНВЫ. 

При всех съемках с выдержкой, т.-е. съемках 
с экспозицией, примерно, больше 1 / 2 секунды, ап¬ 
парат должен стоять покойно; поэтому его необхо¬ 
димо укрепить на устойчивой подставке. Можно 
для этого воспользоваться находящимися поблизости 
предметами: столом, ящиком, забором и т. п., но 
они не всегда будут под руками и неудобны, так 
что приходится пользоваться специальной подстав¬ 
кой — стативом. 

Последние бывают нескладные — для съемки в па¬ 
вильоне и складные -для всяких других работ. 

У дорожных стативов старой кон- 
Дорожіп.іе ста- струкции верхняя часть, состоящая 

из двух брусков, закрепляется в ме¬ 
таллической головке в виде треугольника (рис. 106 ). 
При складывании статива нижняя часть ножки за¬ 
гибается и вкладывается в среднюю; бруски верх¬ 
ней части перегибаются к бокам средней части. 

На рис. 107 изображен выдвижной деревянный 
статив; устройство его таково, что после развин¬ 
чивания боковых винтов отдельные части статива 
вдвигаются друг в друга. Такие стативы должны 
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быть сделаны из особо обработанного дерева, иначе 
оно при сырой погоде может разбухнуть и тем за* 
труднить работу. 

В тех случаях, когда снимают дорожной камерой 
в комнатах и ножки статива на гладком скользком 



и-му не имеют нужной устойчивости, приходится 
пользоваться особым прибором — стативодержа¬ 
телем (рис. 108). Он скрепляет ножки статива и 
• позволяет им изменять положение во все время 
работы. Можно за неимением стативодержателя от¬ 
чисти достигнуть той же цели подкладыванием под 
пояски статива плоских резиновых или пробковых 
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пластинок; еще проще связать ножки обыкновенной 
бечевкой. 

Легче весом и меньше объемом, чем деревянные, — 
трубчатые стативы (рис. 109). Ножки их состоят 
из вдвигающихся друг в друга трубок. Такие ста¬ 
тивы имеют только тот недостаток, что трубки 
легко сгибаются и со вре¬ 
менем расшатываются. Поль¬ 
зование трубчатыми стати- 
вами рекомендуется, во вся¬ 
ком случае, только для 
небольших камер (размер 


Рпс. 105. Стати 0 одержатоль Рис. 109. Трубчатый сташв. 

нластииок до 10 X 15 с.м). Более прочны такие же 
стативы из модных трубок. Они немного тяжелее 
весом, но тоже незначительного объема. 

Для некоторых целей приспособливают между 
треугольником статива и камерой вращающуюся 
головку (рис. ПО), при помощи которой дости¬ 
гается любой уклон камеры, что особенно важно 
и представляет большие удобства для снимания 
облаков, потолков, медицинских снимков и т. п. 
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Очень практичны также для достижения наклона 
камеры металлические головки (из меди или алю¬ 


миния); на рис. 111 пред¬ 
ставлена одна из них в 
соединении с камерой. 
Чтобы вес такой головки 



Гие Ш. Вращающаяся 
головка. 



Гис. Ш. Стативная головка для 
наклона камеры. 


оыл по возможности незначителен, верхняя лоска 
■чабжается большими круглыми вырезами. 
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Дорожные стативы снабжены в верхней части 
(головке) винтом с нормальной нарезкой, подхо¬ 
дящей к большинству камер. Исключение соста¬ 
вляют камеры некоторых американских фабрикан¬ 
тов, требующие «английской» нарезки. 

Статлвы для камер, предназначаемых для 
Стативы для работ в павильоне, соответственно более 
иавильоішых значительному весу п величине последних 
камер. делаются значительно массивнее и крепче 
(рис. 112). Они снабжены приспособления¬ 
ми для поднимания, опускания 
и наклопенпя камеры. Опу¬ 
скается и поднимается камера 
поворачиванием нижней руч¬ 
ки. Верхним винтом доска мо¬ 
жет быть наклонена, что дает 
возможность наклонять ка¬ 
меру. 

Для некоторых целей, иапр., 
для снимания детей, этот ста- 
тив неудобен, так как нельзя 
опустить камеру достаточно 
низко; в этом отношении удоб¬ 
нее рамочный статив (рис. 114); 
на нем камера может быть 
опущена до самого пола. 

Для снимания в комнате 
предназначается статив, при¬ 
веденный на рис. 113. 

Существует еще целый ряд 
приспособлений, заменяющих 
при установке камеры стати¬ 
вы. Обыкновенно они состоят 
из стативной головки, прикре¬ 
пленной к различным металлическим приборам, для при¬ 
крепления камеры к велосипеду, дереву и т. п. 

Эти приспособления в умелых руках могѵт быть по¬ 
лезны. 
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Для переноски камеры употребяют водо- 
Чсхлы для непроницаемые футляры из кожи или па- 
камер. русины с ремнем для подвешивания. Ремень 
должен быть по возможности широкий, 
так как узкий ремень скоро начинает беспокоить, а потому 
неудобен. Для далеких путешествий лучше заказать нужного 
размера прочный футляр с металлическими углами. 

При маленьких камерах размером 9 X 12 ем и меньше целе¬ 
сообразно упаковывать эту камеру и металличеекпе кассеты 
в двух отдельпых чехлах, которые во время путешествий 
можно вешать на двух ремнях крестообразно через плечо. 





VIII. 

УКАЗАНИЯ ДЛЯ ВЫПОРА КАМЕРЫ. 

При выборе камеры пужпо прежде всего иметь 
в вид}' два обстоятельства — сколько хотят заплатить 
и что ждут от аппарата. 

От дешевого аппарата, конечно, нужно ожидать 
простого устройства и небольшой работоспособности; 
с другой стороны, камера, годная для всяких работ, 
стоит дорого. 

Прежде всего нужно выяснить себе, будут ли де¬ 
лать репродукции с картин, произведений искусства 
и т. п. или научные снимки натуры, препаратов, 
или автохромные, или стереоскопические снимки, 
пейзажи или портреты (со статива). В большинстве 
таких съемок, во всяком случае, будет удобнее д о- 
рожная камера (см. стр. 63) квадратной систе¬ 
мы с квадратным мехом (см. стр. 65). Даже уни¬ 
версальная камера (см. стр. 75) не может 
обслуживать более трудных случаев съемки. Как го¬ 
ворилось выше, при наводке на близкий объект и 
при необходимости получить его определенной ве¬ 
личины, в таких камерах бывает большим затруд¬ 
нением приближение или удаление объективной 
части при установке на резкость. Кроме того, довольно 
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ограничено передвижение объективной доски иди 
объектива кверху, обыкновенно также ограничены 
уклоны рамки с матовым стеклом (задпей части 
корпуса камеры); точно так же бывает невозможно 
настолько укоротить растяжение, чтобы можно было 
работать широкоугольником. 

Дорожные камеры большею частью употребляются 
для размера 13 X 18 еле, реже для размера 9X12 и 
18 X 24 см. 

Если же хотят главным образом делать снимки 
'• руки, ловить быстрые у личные сцены, снимать 
и путешествии с корабля, с поезда или воздушного 
шара, то нужно брать одпу из ручных камер. 
Удобнее других — модели с распорками или с откид¬ 
ной доской. В единичных случаях такой камерой 
можно делать снимки задпей линзой или телеобъек¬ 
тивом при условии, если она снабжена двойным 
или тройным растяжением. В исключительных слу¬ 
чаях можно ею делать и репродукции или съемки 
мелких объектов (в натуральную величину), но тог¬ 
да приходится считаться с ее малой устойчивостью. 
Топкие выдвигающиеся металлические доски, даже 
п в лучших конструкциях, склонны к перегибанию 
( вследствие чего объектив стоит уже не параллельно), 
а также и дрожанию. Растяжение у камер с рас¬ 
порками по конструкционным причинам очень огра¬ 
ничено; в клапкамерах с выдвижной доской оно 
меньше ограничено, но в них большие растяжения 
не имеют значения, так как при пользовании ими 
ионический мех часто отрезает часть края картины. 

Цена ручных камер зависит главным образом 
от требований, которые предъявляют к ним, и от того, 
желают ли иметь камеру с простым объективом 
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или же с анастигматом. Самые дешевые, конечно, 
магазинные камеры с ландшафтными линзами. Но 
этих камер изготовляют теперь очень мало. 

Более всего теперь в употреблении к лапка- 
м е р ы с выдвижной доской, более дешевые типы 
которых снабжены апланатом и хорошим затвором 
для регулирования скорости. Лучшие типы этих 
камер более солидного исполнения, с двойным рас¬ 
тяжением меха и светосильным апланатом, и, конечно, 
вдвое дороже, но зато они и производительнее. Тому, 
кто не считается с ценой, рекомендуется приобрести 
камеру с хорошим анастигматом и затвором с регу¬ 
лированием скорости до 1 / 250 сек. 

К лап камеры с распорками, не принимая 
в расчет отдельных моделей, потому мало распро¬ 
странены, что ими нельзя снимать ближе, чем 
на 4 метра; к тому же очень ограничена перемена 
объективов. Для работы задней линзой требуются 
особые приставки (см. стр. 74). Этот тип камер, 
вследствие простоты конструкции и большой проч¬ 
ности, очень хорош для быстрых спортивных сним¬ 
ков и большей части работ в путешествии. Но эти 
преимущества могут быть использованы только в том 
случае, если камера снабжена светосильным объек¬ 
тивом (апланатом или анастигматом). 

Зеркальные камеры очень удобны для 
съемок ландшафтов, уличных сцен и т. п.; в них 
можно употреблять разные объективы; подходят и 
телеобъективы. Подъем объективной доски у них 
очень ограничен. Для аэроснимков зеркальная ка¬ 
мера менее пригодна. Для этой цели более подходят 
камеры с рамочными видоискателями (см. стр. 80). 
Стоимость зеркальных камер довольно значительна, 
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потому едва ли есть емыел брать их с апланатами, так 
как е ними преимущества этих камер будут недоста¬ 
точно использованы. Правильнее всего будет подоб¬ 
ные камеры снабжать светосильными анастигматами. 

Пленочные камеры удобны главным образом 
для дам, в далеких путешествиях, при восхождениях 
на горы; они заменяют пластиночные камеры с вы¬ 
движной доской. Впрочем целесообразнее пользо¬ 
ваться не пленочной камерой, а обыкновенной пла¬ 
стиночной с пакетом пленок, так как этим 
дается возможность наводить по матовому стеклу и 
в случае надобности употреблять пластипки. Во вся¬ 
ком случае следует пользоваться пленками, разме¬ 
ром не меньше 6X6 см и не больше 10 X ІЬсм. 

Наконец, пользуются большой популярностью 
миниатюрные камеры, и в первую очередь — 
аппарат для размера 4 ] / 2 X 6 см. Вследствие малого 
объема и веса, дешевого негативного материала и 
высокой оптической работоспособности они очень 
удобны для всех видов моментальной фотографии 
на воздухе; конечно, полученные ими снимки нужно 
\ величивать. 

В последнее время маленькие аппараты размером 
1.5 X б, 6X9 и 9 X 12 см снабжаются также особо 
<і стосильной оптикой, напр., от Р • до Р.2 и 
даже 1,8 с той целью, чтобы при неблагоприятных 
\ ловиях освещения производить моментальные 
піимки без применения вспышек магния. Изгото- 
■ ілются также миниатюрные камеры со светосиль¬ 
ными объективами, в которых материалом для 
немки служат нормальные кинематографические 
і ленки для 25 снимков и больше. 


І.арѵапііый справочник ко фотографии. 
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IX. 


Н ЕГАТНВ НМ ІІ МАТЕ РИАЛ. 

При различных съомках употребляются разного 
рода пластинки (и пленки), как-то: бромосе¬ 
ребряные желатинные, иодо-серебря¬ 
ные коллодионные и пластинки с бромо¬ 
серебряной коллодію н н о й эмульсией. 

Два последних рода пластинок применяются почти 
исключительно в репродукционных мастерских, за¬ 
нимающихся исресниманием рисунков, картин и т. и.; 
в портретной же, ландшафтной и моментальной 
фотографии употребляются исключительно бромо- 
желатинные пластинки. Это вызвано том, что бромо- 
желатинные пластинки значительно светочувстви¬ 
тельнее и проще в обработке. Кроме того, их можно 
покупать готовыми, они долго сохраняются и могут 
после съемки лежать долгое время не проявлен¬ 
ными. 

Нужно заметить, что чувствительное серебро, эмульсиро¬ 
ванное в желатине, есть мелко структурное, в высшей сте¬ 
пени чувствительное тело; пластинка «дозревает», — это 
значит, что при подходящих для процесса условиях чувстви¬ 
тельность ее повышается до известной степени; вместе с том 
она приобретает склонность вуалироваться, т. е. чернеть 
в проявителе и в местах, не подвергшихся действию света. 
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Хотя неоднократно указывалось, что бромосеребряные пла¬ 
стинки были годны для употребления спустя 6—10 лет 
но изготовлении, но такие пластинки имеют заметную общую 
и сильную краевую вуаль. Без заметных изменений, при 
благоприятных условиях храпения (не сыро и не жарко), 
высокочувствительные пластинки лежат год, наивысшсй 
чувствительности и ортохроматические — около года. В тем¬ 
ных комнатах сохранять пластинки не следует, так как боль¬ 
шою частью такие комнаты бывают сырыми. 

Светочувствительный слой находящихся в про¬ 
даже бромосеребряных пластинок состоит 
из мелкораздроблешюго бромистого серебра, свя¬ 
занного желатином. Чувствительность их очень 
различна; указываемая многими фабрикантами на 
этикетках коробок степень чувствительности данных 
пластинок (по Варнерке или Шейнеру) служит при¬ 
близительным показателем действительной чувстви¬ 
тельности их. 

Все указания о светочувствительности пластинок основы¬ 
ваются на данных сенситометрических измерений. Для этого 
пластинку помещают под шкалу (вращающаяся пластинка 
•• вырезами — Шейнеровский сенситометр или же серая 
шкала с постепенно уплотняющимися полями — сенситометр 
Парнерке), подвергают действию определенного количества 
ічі ста, затем проявляют ее и устанавливают, какое последнее 
ноле шкалы еще можно разобрать. Но при освещении и 
проявлении могут быть сделаны существенные ошибки, 
потому и результаты исследований могут быть весьма раз¬ 
личны. К тому же эти измерения не говорят еще о практи¬ 
ческой чувствительности и пригодности данных пластинок. 
Пластинка, давшая очень большое число градусов сенсито¬ 
метра, может оказаться непригодной при предъявлении к ней 
чисто практических требований. Еще менее надежно сенси- 
и.метрическое исследо-вапие ортохроматических (чувствитель¬ 
ных к краскам) пластинок. 

Тем не менее приходится пенить показания Шейперов- 
екого сенситометра как единственное в настоящее время 

7* 
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средство, дающее более или мепее ясное представление 
о том, как долго нужно освещать одну иластипку сравни¬ 
тельно с другой. Показания сенситометра Варнерке особен¬ 
ного значения не имеют, так как выпушенные шкалы были 
различной плотности, а источники света, примененные для 
него (фосфоресцирующая поверхность), вообще не годились 
для точного измерения. 

В Англии пластинки обозначаются по большей части 
по Нигіег и 1)гіеГГіе1с1 (Н и I)), \Ѵаікіпх (\Ѵаіл 
и ДѴ у п п е (АѴу). Соотношение различных сенситометров 
между собою приблизительно такое: 


К этой группе при¬ 
надлежат: 


Ландшафтные, многие орто¬ 
хроматические и нротиво- 
ореольные пластинки . . . 

Простые моментальные, боль¬ 
шинство ортохроматических 
пластинок, пленки. 

Высокочувствительные момен¬ 
тальные пластинкп, некото¬ 
рые высокочувствительные 
ортохроматические пластин¬ 
ки, плоские пленки . . . . 

.Моментальные пластинки наи- 
высшсй чувствительности , 






1*/з 

1 


12 22-25 133 195 89 

15. 25-28;276 406,128 

16 26-20 351 ;516 145 

I ! 

17 27-30 448 659 163 

і . 


Это значит, напр., что чувствительность одной пластинки, 
обозначенная 15° по Шсйнеру, относится к другой в 17° 
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по Шейнеру, как 2: 3*/з (первый ряд чисел); если при какой- 
либо съемке для первой пластинки нужна экспозиция 
к 1 Ѵ 2 секунды (второй ряд чисел), то вторая требует при¬ 
близительно секунды. 

Упомянутые пояспенпя о чувствительности различных 
сортов пластинок находятся в таблицах освещения. 

Во многих прейс-куравтах зачастую встречаются фанта¬ 
стические цифры, показывающие светочувствительность. 

При фотографировании внутри по- 
мощений часто попадают в поле 
' зрения объектива окна или какие- 
либо другие источники света. На изображении они 
выходят окруженными сиянием — «ореолом», а это 
сильно портит красоту и правильность рисунка 
(см. рис. 115 и 116). 

Эти «ореолы» появляются тогда, когда на пла¬ 
стинке рядом с сильно освещенными местами нахо¬ 
дятся места мало освещенные, т. е. при очень силь¬ 
ных контрастах в оригинале (напр., светлое окно 
и темная стена). Причины появления таких пятен 
весьма различны: они могут явиться следствием 
бокового рассеивания лучей в слое эмульсии пла¬ 
стинки, или вследствие отражения от задней стороны 
«•текла и целлюлоида лучей света, проникающих 
через эмульсию, или, наконец, вследствие недостатков 
мѴьоктива. Вторая из приведенных причин встре¬ 
чается чаще других и вреднее остальных. Так как 
десь отражение происходит от подкладочного мате¬ 
риала, то ясно, что «ореол» чаще всего бывает 
при стеклянных пластинках, реже при целлю- 
і'хідиых плепках и очень редко при бумажных не* 
і гі ивах. 

Чтобы предохранить пластинку от отражения 
і \ чей со стороны стекла, ее до покрытия эмуль- 
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спей покрывают неактшшчным слоем (красным или 
коричневым). Такие пластинки известны в про¬ 
даже под названием противоореольных, или изоляр- 
пластинок. 

Другой способ предохранения, это — уменьшить пропуск 
спета в самом слое эмульсии. Зан де ль наводил на пластинку 
два плн три слоя эмульсии, притом нижние были менее 
чувствительны. При таком способе лучи света не могут про¬ 
никать через весь слой, а если и проникают, то в очень 
ограниченном количестве; с другой стороны, отраженный 
от задней стороны пластинки слабый свет падает па мало¬ 
чувствительный слой и почти не действует ва него. Такие 
пластинки продаются под названием пластинок Занделя. 

Известно, что ортохроматические пластинки дают «орео¬ 
лов* меньше, чем обыкновенные. Причина этого заключается 
в том. что ортохроматические эмульсии обыкновенно менее 
чувствительны; кроме того, эти слои имеют более подходя 
щую окраску для поглощения лучей. 

Третий способ устранения ореолов состоит в том, что 
обратную (стеклянную) сторону пластинки по¬ 
крывают окрашенным, поглощающим световые лучи 
раствором. В продаже имеется для этого много веществ 
под разными названиями (антисоль, солярин). Этими раство¬ 
рами в темной комнате покрывают стеклянную сторону 
пластинок, стараясь при этом не запачкать эмульсин. 
Такой же раствор можно приготовить и самим по следующему 
рецепту: 

Воды.95 с .цЗ 

Пурпурового кроцепна ... 10 г 

Желтого декстрина.100 » 

Хлористого аммония .... 6 » 

Ламповую копоть смачивают алкоголем, прибавляют к пей 
декстрин и затем воду с растворенным в ней аммонием. 
Полученную жидкость тщательно смешивают и оставляют 
на 24 часа отстаиваться. Так приготовленную массу наносят 
на стеклянную сторону пластинки при помощи кисточки. 

Для этой же цели хорош еще окрашенный коллодий. 
Для приготовления такого коллодия берут 2 г сруксппа 
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и 5 г аурамииа, растворяют в 60 алкоголя (06°) и филь¬ 
труют. 20 о.» а этой краски смешивают в 50 ед/ 3 6% кол¬ 
лодия, прибавляют 2 с. і/ 3 касторового масла и все это доли¬ 
вают смесыо лз равных частей алкоголя и эфира до коли¬ 
чества всей жидкости в 100 ел/ 3 . 

Покрывание стекла красным коллодием производится 
і ис же, как это описано (на стр. 200) при лакировании 
гл гативов. При проявлении этот коллодий нисколько не 
вредит и с высушенного негатива легко удаляется соскабли- 

• линем. 

Хороший способ против появления ореолов еще следую- 
иціГі: пластинку перед проявлением опускают наоднумпнуту 
и панну пз марганцсвокислого калия 1 :1 000, всполаскивают 
і одой и проявляют быстродействующим проявителем. 

И СССР противоорсо іьиые пластинки пока не изгото¬ 
вляются; в продаже ииогда встречаются пластинки загра¬ 
ничного происхождения. 

Совершенно устранить ореолы не удастся; при продолжи* 
пмьной экспозиции они все-таки появляются. 

Обыкновенные броможелатинные 
ортохроматические пластинки в сущности чувстви- 

тсльны только к синим, фиолето¬ 
вым и ультрафиолетовым лучам, а лселтые, зеленые 
и красные цвета действуют на них недостаточно 
■ іілыю, и потому предметы, содержащие такие цвета, 
і заходят на копии слишком темными; так, напр., 
« ім’тложелтая и оранжевая краски, которые кажутся 
глазу значительно ярче синей краски, выходят на 
копии черными; синяя же — слишком светлой, почти 
> 'гл ой. Таким образом получается совершенно не¬ 
правильная передача оригинала (ср. рис. 117—121). 

Такие неправильности бывают, между прочим, 
мри съемке видов, портретов и пр. Так, зелень де- 
рсіи.гп, именно осенью, уже пожелтевшая, выходит 

• >'1(411, темною (ср. рис. 122 и 123); горы, на ко- 
н'рых лежит голубоватая дымка, передаются слит- 
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ком светлыми (см. рис. 53). При съемке портретов 
слишком сильно выступают веснушки благодаря 
их желтому цвету, и их нужно потом удалять ре¬ 
тушью. 

Поэтому для съемки видов, цветов, картин, ко¬ 
стюмов, портретов и т. д. следует пользоваться 
светочувствительными (ортохроматическими) 
пластинками, т.-ѳ. такими, которым соответственной 
обработкой сообщена чувствительность к желтым, 
зеленым и красным лучам и которые поэтому цвет¬ 
ные предметы передают правильнее. Недавно появи¬ 
лись в продаже пластинки (Ай с а), у которых цвето¬ 
чувствительность достигнута не окрашиванием, а осо¬ 
бой препарацией желатинного слоя. Следовательно, 
для съемок ландшафтов, картин и даже портретов 
и{ ед почтительны ортохроматические пластинки. 
Впервые ортохроматические пластинки выработаны 
Г. Фогелем. 

Нод названием панхроматических пласти¬ 
нок предлагаются фабрикаты, которые очувствлены 
не только к вышеупомянутым цветам, но также 
к оранжевым и красным. 

Проявление, фиксирование и другие операции 
с ортохроматическими пластинками производятся 
точно так же, как с обыкновенными, только их надо 
возможно меньше выставлять на красный свет, 
так как иначе они легко вуалируются; поэтому 
проявлять их лучше в закрытой ванне. 

Обращаться с пластинками, сильно чувствитель¬ 
ными к красным лучам, нужно крайне осторожно. 
При работе с этими пластинками надо наблюдать 
за тем, чтобы они по возможности оставались защи¬ 
щенными от красного свѳіа; в кассеты и проявитель 
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их кладут, отвернувшись от фонаря в сторону. Самое 
проявление надо производить, по возможности, 
п темноте. Осматривать негативы надо но слишком 
Гілизко к лампе. 


При съемках на ортохроматических пластинках 
мм все-таки заметим, что действие синего цвета 
і < е еще превышает действие других цветов и вслед¬ 
ствие этого все еще получается неправильная 
передача тонов (см. рис. 118). Поэтому, чтобы до¬ 
стигнуть правильной передачи желтого и зеленого 
и потов, надо уменьшить действие синих лучей; для 
того служит желтый светофильтр (описание 
его ем. на стр. 50). 

Б последнее время стали выпускаться ортохроматические 
п ластинки, на которых можно снимать бет желтого свсто- 
• І'іільтра. Их слой, помимо обработки эрнтрозином, окрашн- 
і::к*тся еще какой-либо желтой краской (напр., желтой, 

■ пец. для фильтров). При работе на этих пластинках 
і: большинстве случаев (при съемке ландшафтов и т. п.) 
можно обходиться без желтого светофильтра. 

Б продаже есть очень много сортов вполне хороших 
ортохроматических пластинок; поэтому перерабатывать са¬ 
мому простые пластинки в ортохроматические мы не сове- 
іу«’м. На всякий случай приводим некоторые указания для 
<•' пспбнлпзации по Кениг у. 

Очувствление к желтым и зеленым 
л у ч а м. 


Боды дсстплированной.100 

Алкоголя.50 * 

Раствора эритрознна <1 : 1 СО)). . 3 » 


Пластинки остаются в этом растворе 4 минуты, затем 
■ • ччас же ставятся для просушки. Сенсибилизированные 
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этим раствором пдастппки очень прочны. Вышеприведенное 
количество достаточно для 8 пластинок 9 X 12 ем. 

Очувствление к желтым и зеленым л у- 


ч а м с понижением к синим. 

Воды дестиллироваиной.120 е.и* 

Алкоголя..60 » 

Эритрозпно-желтой, специален, для 

фильтров .. 1 г 


Продолжительность сенсибилпзирования 3 минуты. Выше¬ 
приведенное количество достаточно для 20 пластинок 
ЭХ 12 с.м. Общая чувствительность уменьшается наполовину. 
Так приготовленные пластинки очень прочны. 

Панхроматический сенсибилизатор (для 
придания пластинкам чувствительности к желтым, зеленым, 
оранжевым и красным лучам) с понижением чувстви¬ 
тельности к синим л у ч а м. 

Приготовляют запасный раствор из 3,5 г ипиортола I 
(бывш. фабрики «Фарбверке») в 15 с.Ф дсетиллироваипоіі 
воды и прибавляют алкоголя до общего количества в 50 с.*А 


Для употребления смешивают: 

Раствора ипиортола.6 

Алкоголя . 40 » 

Воды дестпллировапноіі ...... 80 » 


В этоіі ванне можно сенсибилизировать 12 пластинок 
9X12 с.я. Общая чувствительность пластипок уменьшается 
на </ 3 . 

Главные условия успеха прп приготовлении ортохрома¬ 
тических пластинок следующие: употребление свежих, чисто 
работающих пластинок, дестиллпроваиной воды, тщательно 
вымытых кювет, профильтрованных растворов, вести работу 
при сильно затемненном свете темной комнаты, необходима 
быстрая сушка в свободном от пыли помещении. 

В последнее время появились пластинки 
Пластинки с ма- с матовым слоем, преимущество которых 
товым слоем, состоит в том, что на них можно легко 
ретушировать. Такие пластинки особенно 
пригодпы для портретных снимков и для копии, требующих 
много ретуши, но для снимков, которые подлежат увеличе¬ 
нию, они меиее пригодны. 
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Эти пластинки с сильно пониженной свето- 
Фотомеханичс- чувствительностью (прибл. от */ 10 до 

• кие пластннкп. пластинок высшей чувствительности) дают 

очень контрастные прозрачные изображен 
пня, а потому особенно пригодны для пересъемки штрихо- 
іімх рнсупков и вообще для репродукции. 

,, Вместо тяжелых стеклянных власти- 

Плоские пленки. . 

нок часто употребляются гибкие 

пленки, покрытые броможелатинной эмульсией. Осо- 
йснио употребительны целлюлоидные пленки, 
нарезанные на те же форматы, что и пластинки. 
Такие пленки хорошего качества изготовляются, 
многими фирмами. Работа с плоскими пленками не 
представляет никаких трудностей и так же удобна, 
как со стеклянными пластинками. Как и последние, 

• нпі могут быть вложены в обыкновенные кассеты 
■ о стеклянной пластинкой или кусочком картона 
и виде подкладки; лучше, однако, употреблять 
іак называемые пленкодѳржатели. Пленки вклады¬ 
ваются сначала в п л онко держатели, а затем уже 
вставляются в кассеты (см. стр. 84). Для снимков, 
размеров больших 9X12, пленок рекомендовать 
нельзя, так как придать им совершенно ровное но- 
л• >жение затруднительно. 

Значительно удобнее пользоваться плоскими плен¬ 
ками в особой упаковке, в так наз. пакетах 
11 л о с к и х пленок. Этот пакет (рис. 124) имеет 
і:> сложенных вдвое пелое черной бумаги, каждая 
•• выдающимся концом. К противоположному концу 
каждой полоски прикреплена пленка, за исключе¬ 
нном последней полосы, которая служит предохра¬ 
нительной оболочкой. Пакет вкладывается в осо¬ 
бую кассету для плоских пленок (рис. 124). При 
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экспозиции задвижка выдвигается из кассеты, 
предохранительная полоска отрывается, и первая 
пленка готова для съемки. Следующая пленка 
приготовляется для экспозиции точно так же вы¬ 
таскиванием бумажного язычка и отрыванием черной 
бумаги. Экспонированные пленки отделяются от 
неэкспонированных особой стопкой. Вытягиванием 



Гпс. 124. Кассета для плоских пленок. 


полос черной бумаги пленки перемещаются из пе¬ 
реднего отделения в заднее. 

В пакете пленок мы имеем простое устройство 
для перемены плоских пленок при дневном свете; 
кроме того, пакет устроен так, что в томной комнатё 
можно вынимать и проявлять отдельные пленки 
раньше, чем вся серия их будет экспонирована. 
Вынимать же пленки из кассеты при дневном свете 
возможно только в том случае, если весь пакет 
снят. 





КЛТУИІБЧІИ.ІВ плкшси 


1О0 


Кроме вышеописанного способа примено- 
шшія плоских пленок есть еще и другой 
способ заряжения плоских пленок на днев¬ 
ном свету. 

1) Адаптер Рейка. Этот адаптер (рис. 

стеклом 


Адаптеры для 

ПЛОСКИХ 1ІЛСІІОК. 


мч деревянной рамы М с матовым 
па фокус. Когда наводка окончена, 
адаптер открывают, вкладывают 
іуда пластинку или пленку, за¬ 
пакованную в бумажную кассету 
І\, и снова закрывают. Вытаски¬ 
ванием задвижки из бумажпій 
кассеты пластинка или пленка 
■ іановится на место матового 
. іекла. Поело экспозиции за- 
нпжка вдвигается вновь, и те¬ 
перь прибор можно снабдить по¬ 
пой бумажной кассетой. 

2) А д а п т е р Ц с й с с а. Кас- 

• ■< та для плоских пленок Цейсса 

• набжена матовым стеклом и за- 


еостоит 

наводки 



12а. Адаптер Рейка. 


п.юняющей его от света ширмой. Она служит для плоских 
пленок в упаковке Цейсса. 

3) Адаптер Гемера. Здесь каждая плепка прпкре- 
и іена к картону и вместе с ппм вложена в конверт. Пленка 

кепонируются также в особом адаптере. 

4) Ташенфильмы Агфа. Акционерное общество 
іннлинового производства выпустило для своих плоских 
пленок упаковку в виде двух друг в друга вдвигающихся 
пумажных конвертов. Эти «фильмпак Агфа» экспопируютея 


к особом адаптере. 


Наравне с плоскими цѳллюлоидныдш 
Катушечные пленками имеются также в большом 
пленки. ХОД у каТ ушечные пленки; это 

іоііолыю длинные ленты более тонких пленок 
и і целдюлоида. В соединении с роликовой кассетой 
111111 очень удобны (см. стр. 86). Катушечные пленки 
I >ію. 126) заряжаются при дневном свете и потому 
нобеішо удобны для путешествий. 
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Катушечные пленки, рассчитанные на 6—12 сним¬ 
ков, намотаны вместе с лентой черной бумаги, 
защищающей их от дневного света. 

Раньше было замечено, что эта бумажная лента 
с течением времени начинает вредно действовать 
на светочувствительный слой пленок и является 
причиной вуали, пятен и других недостатков. В по¬ 
следнее время это устраняется тем, 
что бумага подвергается особой обра¬ 
ботке. Вследствие того, что вообще 
сохраняемость пленок ограничена, в 
большинстве случаев на упаковке по¬ 
мечается срок их годности. 

Как катушечные, так и плоские 
пленки изготовляются та клее с орто 
хроматической эмульсией. Нужно заме¬ 
тить, что пленки но своей цветочув¬ 
ствительности, общей чувствительно¬ 
сти, а та клее передаче полутонов стоят 
нилеѳ хороших пластинок (см. 
стр. 98). Если же еще принять во внимание их 
склонность коробиться в кассетах, то станет ясно, 
что их нельзя считать равноценными пластинкам. 

Для работы в теплых странах, а в частности 
в сыром тропическом климате и во время морских 
путешествий, пленки совершенно непригодны, 
так как очень скоро портятся. 

Нрсиз юдились опыты и старались дока- 
Нредваритсль- зать, что чувствительность пластипок по 
нос освещение, вышается и градация заметно улучшается, 
если их подвергать предварительному осве¬ 
щению при особых лампах (лампа Ормузд) с включением 
подходяще окрашенных фильтров (зеленых). Точные иссле¬ 
дования нроф, Шеффера доказали, что в сущности это 



Рис 12С. Пле¬ 
ночная катушка. 
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предварительное освещение вызывает только легкое завуали- 
рованпе, выгодное в известных случаях и что оно с неко¬ 
торой пользой может быть применимо лишь для внутренних 
и павильонных снимков. 

Съемная пленка, изготовляемая только 
Съемные пленки, для специальных целей, отличается 
Негативная бумага, от целлюлопдной пленки тем, что под¬ 
кладочным материалом здесь служит 
бумага. Работа с ней производится также, как с пластинкой: 
« начала она экспонируется, затем проявляется, фиксируется, 
и после обычной промывки сушится. Теперь пленка, пред¬ 
ставляющая из себя совершенно ровный желатинный слой, 
без труда может быть снята с бумажной лодкладкп. Съемные 
млспки очопь чувствительны, большей частью ортохрома- 
шчны и совсршепно свободны от ореолов. Они продаются 
и рулонах, в пакетах плоских пленок и отдельными листами. 
'•>ти съемные пленки заменяют негативную бумагу, 
которая, за немногими исключениями, имеет тот недостаток, 
что ее слой не снимается с подкладки, так как здесь отсут¬ 
ствует промежуточный слой из коллодия, включаемый во все 
съемные пленки. Чтобы придать негативам, изготовленным 
на негативной бумаге, большую прозрачность, их после 
• ушки промасливают или покрывают особым лаком, но это 
зачастую приводит к неудачам. Для снимков маленьких раз¬ 
меров негативная бумага почти не применяется; ею поль¬ 
зуются главным образом для получения с маленьких диапо¬ 
зитивов увеличенных негативов. Такие пегативы особенно 
хороши для гумми-арабикового печатания, пигментного, 
масляного и т. п. способов. 

Надо иметь в виду, что при проявлении такие пегативы, 
вследствие малой прозрачности бумаги, кажутся сильнее, 
чем негативы на стекле. Поэтому при недостаточной опыт¬ 
ности их легко педопроявпть. 
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Для проявления пластинок требуется совершенно 
темное, только красным светом освещенное поме¬ 
щение. В фотографиях стены темной комнаты часто 
окрашиваются в матовый черный цвет, чтобы избе¬ 
жать всякого рефлекса, что для 
некоторых операций, наир., для 
приготовления ортохроматиче¬ 
ских пластинок, очень ценно. 
Но это не обязательно: каждое 
помещение, которое можно за¬ 
темнить в достаточной мере, 
годится для темной комнаты. 
При желании темную комнату 
можно окрасить в темножел¬ 
тый цвет. 

Чтобы во время работы возможно было выходить 
и входить в темную комнату, устраиваются или 
двойные двери с промежутком друг от друга 
на 70— 100 см , или непроницаемые для света за¬ 
навеси. 

Еще лучше устройство, представленное схемати¬ 
чески на рис. 127. За дверью, ведущей в темную 


А 




В 


Рис. 127. Устройство входа 
в темную комнату. 




комнату, поставлена стена, в стороне от нее другая 
■•тона Л, а к этой последней под прямым углом, 
і.лк видно на рисунке, еще стена В. Таким устрой- 
<• гном достигается то, что даже при открывании 
ікери свет не проникает в самую комнату; стены 
'■'•, кроме того, должны быть окрашены темной или 
лучше матовой черной краской. 

Можно, конечно, обходиться и без этого устрой- 
- тва, надо только обратить внимание на то, чтобы 
•нот не проникал чрез щели двери. Если это 
-'-ть, то лучше всего внутри за дверью темной 
комнаты повесить занавес. Чтобы убедиться, но 
проникает ли где-нибудь свет, достаточно остаться 
г. комнате при совершенной темноте на несколько 
минут. 

Точно так же надо тщательно закрыть и окна; 
<млн данное помещение будет служить темной ком¬ 
натой всегда, то окна плотно заклеиваются двойным 
пли тройным слоем коричневой или черной бумаги, 
служащей для упаковки пластинок. Дневной 
'•пет следует совершенно исключить 
и і темной комнаты: он при своей непостояп- 

.. доходящей до колебаний в несколько сот раз, 

пітрудняет правильную оценку негатива. 

Любителям-фотографам, не имеющим в своем 
распоряжении ком кату, которую можно было бы 
і'-лать совершенно темной, рекомендуется зани¬ 
маться проявлением по вечерам; отражение уличного 
• » кещения, вообще при слабом действии искусствсн- 
освещения на больших расстояниях, не вредит, 
і шиком сильный свет устраняется закрыванием зана- 
г' < ( й. Вообщэ в этом отношении не надо быть очень 
мі'М штильным. 

Ч:фм.ѵшыЛ смразо'шик по фотографии. 
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Для освещения темной комнаты, как 
Лампы для том- у Ж0 еказано выше, лучше веего поль- 
пои компа гм. зоваться искусственным светом. Для 

этой поли в продаже существуют разнообразнейших 
конструкций лампы —для газа, керосина —и .электри¬ 
ческие лампы накаливания. Рис. 128 представляет 

одну из более употребительных 
форм, предназначенную для га¬ 
зового или керосинового осве¬ 
щения. При покупке надо обра¬ 
щать виимание, чтобы фонарь 
был не слишком мал и был 
снабжеп достаточной вентиля¬ 
цией; в противном случае при 
более продолжительном употре¬ 
блении он настолько сильно 
нагревается, что стекла легко 
могут полопаться. Подобные 
фонари имеются также с эле¬ 
ктрическими лампочками нака¬ 
ливания. 

Большею частью пользуются фо- 
парями, у которых впереди красиое, 
с одной стороны темиожелтое, а с 
другой — матовое стекло. Оба послед¬ 
них должны закрываться жестяными задвижками Желтое 
стекло приносит двоякую пользу: во-первых, чері-з него падает 
довольно яркий свет на находящуюся сбоку полку, на кото¬ 
рой стоят бутылки с растворами проявителя п пр. (см. 
рис. 131), а во-вторых, желтый свет служит для контроля 
пластинок в конце проявления. Матовое стекло на другой 
стороне сложит для рассматривания готового негатива. 

Целям любителей удовлетворяют более простые и 
дешевые конструкции ламп. Рис. 1і9 представляет 



Рис* 128. Фонарь для темно а 
ком наш. 


ЛАМПЫ ДЛЯ ТЕМНОЙ КОМНАТЫ 


115 


«іюиарь простейшей конструкции для обыкновенной 

• печи. Рис. 130, а —керосиновую лампу с красным 
••теклом, а рис. 130, б —лампу с двойным стеклом 
л л я желтого и красного света. Последние два типа 
н•* очень практичны, так как поверхность освещения 

• лишком мала и поэтому правильная оценка нега- 





Гт*. 12П. Фонарь со 
еиечкой. 


Гнс. 130. Лампы о окрашенными стеклянными 
цилиндрами. 


типов затруднительна, кроме того, эти лампы часто 
коптят. Где имеются провода для электрического 
"••ннщения, очень удобно пользоваться лампами па- 
і.м лпвания; но но следует употреблять лампочек 
цветными стеклами: они довольно дороги и за- 
•пі тую неправильно окрашены. Обыкновенные белые 
пічпочки накаливания, обернутые одшш или двумя 
•юлми цветной материи, подходящей бумагой и т. п., 
іісі'рішпеппо удобнее. 


8* 
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Материал, употребляемый для стекол фонарей п для 
обертынаішя лампочек накаливания, может быть следующий: 

1) Отекла: опи имеются разных сортов, окрашенные 
в слое (в массе). Эти стекла вообще следует предпочесть 
другим, так как даже в больших листах они могут быть 
изготовлены совершенно равномерной окраски. Иногда, впро¬ 
чем, такие стекла окрашены слишком енлыіо, что затрудняет 
работу с ними; при выборе их надо иметь это в виду. Кроме 
того, употребляется так называемое руб и ново - кобаль¬ 
товое стекло. К сожалели іо, очень многие из таких сте¬ 
кол негодны к употреблению вледствие неправильной и 
неравномерной окраски, что служит причиной затягивания 
пластинок вуалью. 

2) Окрашенные желатинные листы: они прокла¬ 
дываются между двумя обыкновенными стеклами. Окраска 
вполне соответствует назначению, но беда в том, что от тепла, 
развиваемого фонарем, желатин легко коробится и рвется. 
При работе с электрической ламиочкой этот недостаток 
почти устраняется. Коли нет в распоряжении таких листов, 
то можно приготовить самому очень хорошие красные стекла 
следующим образом: две обыкновенные нспроявленныѳ бро- 
можелатипнме пластинки фиксируются, тщательно промы¬ 
ваются и кладутся минут иа 15 в одни пз следующих рас¬ 
творов: 

I. Поды. ЗОО с. «5 

Метилфиолета . 1 г 

II. Воды. ЗОО с.и* 

Тартрацииа . 2 г. 

Высушенные после окрашивания пластинки складываются 
вместе слой к слою. 

3) Красные т к а и п, т.-е. окрашепиые в красный цвет 
материн, холст, шелк (имеющиеся в продаже под разными 
названиями), ис пропускающие вредных лучей и потому 

! вполне пригодные для освещения темной комнаты. Доста¬ 
точно. напр., обернуть этой матерней электрическую лам- 
! ночку, чтобы получить вполне хорошее освещение. Для 
фонарей кладут один пли, еще лучше, два слоя такой ма¬ 
терии между двумя обыкновенными стеклами. 

4) II е а к т и н н ч и а я бумага также имеется в продаже 
под разными названиями; она изготовляется разных цветов: 
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красная, желтая, зеленая. Благодаря правильной п равно- 
мирной окраске, она дает очень хорошее освещенне. В исклю¬ 
чительных случаях можно пользоваться папиросной бумагой 
инета темнокрасного, бордо, идущей для изготовления бу¬ 
мажных цветов и абажуров; ее нужно сложить в 2—3 слоа. 


Весь перечисленный материал пригоден только 
тогда, когда он не пропускает вредных для пласти¬ 
нок лучей, т.-е. пропускает темнокрасный 
с. нет или слабый золеный для пластинок не чуь- 
ітвительных к желтым и зеленым лучам; пластинки, 
чувствительные к красным лучам, должны обраба¬ 
тываться только при очень темном красном свете, 
притом возможно дальше от источника света. 

Хорошее красное стекло вовсе не должно быть чересчур 
н'мпо. Некоторые хорошие, пропускающие только красный 
.•нет, стекла бывают светлее, чем другие негодные, пропу- 
>■-кающие вместе с красными лучам еще синие и зеленые 

лучи. 

Точное исследование правильности окраски возможпо 
только посредством спектроскопа (хотя бы карманного). 

При рассматривании против источника света должна быть 
г.пдпма только красная или темиооранжевая часть спектра. 

Нели не имеется в распоряжении спектроскопа для испы¬ 
тания красных стекол или ламновых цилиндров, то, чтобы 
убедиться в годности стекла, поступают следующим образом: 
і.роможелатинную пластинку, наполовину закрытую черной 
г.у.чагой, выставляют на 1 минуту на свет испытуемого фо¬ 
нари на расстоянии */» метра и проявляют ее. Если красное 
. і.-іело фонаря пропускает еще и вредный свет, то освещен¬ 
ии;! половина заметно чернеет в проявителе. 


Часто бывают ошибки оттого, что освещение 
г.«мной комнаты слишком темно; свет должен 
-и.ііі. не только надежным, но также достаточно 
сіпміым. Освещение должно быть настолько сильно, 
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чтобы на расстоянии 50 см от фонаря можно было 
свободно читать печатный шрифт. Правильное кон¬ 
тролирование негатива при свете маленьких керо¬ 
синовых ламп невозможно. 

В путешествии употребляют маленькие скла 
дывающисся фонари, в которых горит стеариновая 
свечка или маленькая бензиновая горелка. Стекла 
в этих фонарях заменены окрашенным в красный 
цвет холстом. Эти фонари имеют то преимущество, 
что они легки и но бьются, но, к сожалению, они 
часто пропускают порядочное количество вред¬ 
ных лучей, так что проявление нужно вести с вели¬ 
чайшей осторожностью. 

Еще практичнее маленькие электрические фона¬ 
рики с запасными батареями; в путешествиях их 
можно всегда иметь при себе. Между лампочкой 
накаливания и линзою-конденсатором прокладывается 
листочек окрашенной желатины, таким образом по¬ 
лучается прекрасная дорожная лампа. Фонарь зажи¬ 
гается не в продолжение всего времени работы, 
а только по временам для контроля при вкладыва¬ 
нии и проявлении пластинок. 

Рис. 131 схематически представляет 

С гол для про- устройство стола для проявления, 
яи.и ши*. употребляемого в фотографической 
практике. В — каменный или фаянсовый таз, снаб¬ 
женный посредине спуском и поддерживаемый двумя 
подставками 5'5'. Направо и налево от этого таза, 
а также вверху и внизу его, устроены полки В для 
растворов и кювет для проявления. У находящегося 
наверху между полками фонаря X стекла спереди 
красные, а с боков —желтые, так что стоящие на 
полках растворы проявителя разглядеть очень легко; 
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желтые стекла при желании легко закрыть совсем. 
Коли не пользуются электрическим освещением, то 
продукты горения лампы молото посредством желез¬ 
ной трубки Т вывести наружу; этим предупре¬ 
ждается слишком сильное нагревание комнаты. 
Прямо над тазом В помещается водяной кран IV, 



открывающийся и закрывающийся простым поверты-. 
калием его. Приделанный к нему вентиль служит 
і ля регулирования давления воды. Сосуды Ад слу¬ 
жат для хранения остатков, заключающих в себе 
• « ребро. За неимением водопровода молото повесить 
трндних размеров цинковый резервуар со спускным 
краном. Фаянсовый таз может быть тоже заменен 
Л' ревянным ящиком, выложенным листовым свин¬ 
цом и залитым смолой. 
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На рис. 132 изображен очень практичный стол 
для проявления, в виде умывальника. Направо ви¬ 
сит керосиновый фо¬ 
нарь, налево резервуар 
лля воды с вращающим¬ 
ся краном. Бак под ним 
снабжен отверстием для 
стока воды в ведро. Па 
правой стороне стола 
достаточно места для 
установки кювет, скля¬ 
нок и т. п. и для при¬ 
крепления полочек. 

При неимении посто¬ 
янной темной комнаты 
можно устроиться удоб¬ 
но в ванной комнате. 
Лампа и полки для уста¬ 
новки склянок и т. п. 
прикрепляются к стен¬ 
ке; вместо стола для 
проявления служит 

Гис, 132 . Маленький стол для кроив ;вппя. ДОСКа, ПріІКрОПЛСННЯЯ 

к стенке, которую 
в случае необходимости делают откидной. 

Для фотографических работ уиотре- 
Шнііы п баки бляютея плоские ванны (рис. 133); 
4.1Н проявления. д Н0 их д ОЛЯШО быть несколько боль¬ 
ше обрабатываемых пластинок, так как при слишком 
узкой ванне вынимать пластинки очень трудно. Дно 
ванны должно быть ровное; при вогнутом дне или при 
наличии особых накладок приходится для покры¬ 
тия пластинки брать значительно больше растворов. 
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Очень удобны ванны пз папьо-маше; но оіш 
требуют очень аккуратного обращения. Поврежде¬ 
ния, особенно скоро образующиеся на краях ванны, 
после хоропзей обсушки должны быть немедленно 
покрыты асфальтовым лаком, иначе ванны в скором 
времени, благодаря прониканию в них растворов, 
приходят в негодность. Такие ванны употребляются 
только для одних и тех же растворов, например, 
только для проявления или фиксирования, или 
вирирования, или усиления и т. п. 

Тем же недостатком 
страдают и железные 
э м а л и р о в а н и ы о в а н- 
п ы; эмалевый слой скоро 
трескается, а местами и 
совсем отскакивает. С та¬ 
кими ваннами работа опас- 1 ' и> - 1ГЛ - Фотографические і-аиііи. 

па даже и тогда, когда 

они предназначены только для одного процесса. 

Гораздо чище и надежнее, значительно прочнее 
п легче ванны из целлюлоида; впрочем, от спир¬ 
товых, сильно кислотных и сильно щелочных рас¬ 
творов они принимают некрасивый вид, коробятся 
и портятся. 

Самыми чистыми и прочными будут стеклян¬ 
ные и фарфоровые ванпы; ванны из белого 
материала удобны еще тем, что в них легче заметить 
всякого рода грязь, приставшую к стенкам и углам 
их. Несколько неудобны они тем, что зимою в хо¬ 
лодной лаборатории они очель сильно охлаждают 
растворы. В таких случаях их перед употреблением 
нужно согреть теплой водой. 
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Есть еще ванны из прозрачного целлю.юпда, закрытые 
с одной стороны приблизительно па */з часть всей поверх* 
ности. Их можно ставить почти вертикально, что позволяет 
рассматривать пластинку па просвет, пе вынимая ее из ванны 
и без риска разлить раствор. 

После употребления ванну надо ополаскивать 
и опрокидывать, чтобы вся жидкость стекла. Крайне 
непохвален обычай оставлять в ваннах уже быв¬ 
шие в употреблении растворы и даже давать им 
высыхать в них. 




I',.»'. 134. СіекляшіыЛ (-'„к 
для медленного вроян.длшя. 


Рис. 135. Біік дли медленного іцю* 
пиления. 


Несмотря на то, что стеклянные и фарфоровые 
ванны легко отчищаются (горячей водой с при¬ 
бавкою; в случае необходимости, нескольких капель 
соляной кислоты), все-таки лучше для каждой обра¬ 
ботки брать особую ванну; во всяком случае нельзя 
употреблять, напр., ванну из-под фиксажа для 
проявления или усиливания, так как это влечет 
за собою массу неудач. 
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Чтобы не перепутать ванны, надо снабдить каждую 
ігі них с внешней стороны надписью (масляной 
краской), обозначающей их назначение. 


Для медленного проявления (см. стр. 186) упо- 
ірсбляют стеклянный бак с ребрами, между которыми пла¬ 
щишки устанавливаются вертикально (рис. 134). Жестяные 
маки различного устройства тоже пригодны. Очень практич 
щ.іі'і проніштельный бак с вынимающейся подставкой для 
пластинок изображен на рис. 135 (бак для медленного про- 
аиленпя Гауффа). Подставка вмещает 8 пластинок 13X18 см 
и 12 пластинок 9X12 см. Устроен¬ 
ными по сторонам подставки высту¬ 
пами пластинки удерживаются в верти¬ 
кальном положении так. что не могуг 
касаться друг друга, и со всех сторон 
■ іаібодно обмываются раствором про- 
нніггеля. Повреждение желатинного 
м.:і благодаря форме ребер невоз- 
ю.иио. Такие баки делаются и для дру* 

:.і\ форматов пластинок. Наполнив бак 
раствором проявителя, поднимают вверх 
іімдетавку для пластинок и уотанавли- 
и.пот ее посредством откидных ручек; 

•ілтіім можно устанавливать пластинки. 

Потом подставка с пластинками вновь 
• •пускается, и бак закрывается крыш- 
и мю. Установка пластинок должна, 

I МІІОЧНО, происходить в темпой ком¬ 
па і с. По временам подставку подымают кверху, устанавли¬ 
вают посредством ручек и осматривают пластинки перед 
Фонарем темной комнаты. Есть еще баки, закрывающиеся 
герметически; пх можно во время проявления выносить на 
ангиной свет; также иа дневном свету можно вливать и вы- 
і нгать проявитель. 

Такой бак состоит из никелированного металлического 
пинка (рис. 136), малевького объема со станком для 6 пла- 
, іпнок или плоских пленок в специальных рамочках. Баки 
с п отопляются разных размеров. 



ІТ.с. 136. Сак для про¬ 
явлении и .аетшіок и пле¬ 
нок при дневном свете. 
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Для проявления плѳпок (см. стр. 109 и 172) — 
если их но проявляют, как пластинки, в обыкновен¬ 
ных ваннах — служат особые приспособления. Для 
плоских пленок (см стр. 107) служат, наир., ра¬ 
мочки (рис. 138), каждая для одной пленки. 

Для проявления плоских плевок служит еще спе¬ 
циальный проявптслышй аппарат (рис 137). Пленки вклады¬ 
ваются (в темной комнате) в особый держатель с 6 или 
12 отделениями, расположенными ввездообрізно. Этот дер¬ 
жатель опускается ватсм в проявителыімй бак (на рис. на 



І'цс. 137. Бак для проявления плоских гис 133. Рачоч- 

иленок. ка для проявле¬ 

ния пленок. 


правой стороне), наполненный раствором проявителя; после 
этого бак плотно закрывается крышкой. 

Катушечные илепки (см. стр. 109) перед проявле¬ 
нием разрезаются и проявляются так же, как и плоские 
□ленки в ваннах; можно проявить их и неразрезанными 
(см стр. 171); для этого существуют баки, позволяющие 
проявлять их вне темной комнаты: пленка наматывается на 
особый ролик, который для проявления вместе с пленкой 
опускается в проявителыіый бак. 


Бутылки 
и склянки. 


Растворы проявителей сохраняют 
в бутылках с обыкновенной резино¬ 
вой или стеклянной пробкой. Реко¬ 


мендуется держать растворы по возможности в не- 
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больших, наполненных до горлышка и хорошо 
закупоренных бутылках; при частом открывании 
бутылок от действия воздуха растворы скоро пор¬ 
тятся. На концентрированные растворы действие 
воздуха имеет меньше влияния, чем на разба¬ 
вленные. 


Очень практичны бутылки, снабженные трубочками, как 
это показано на рис. 139. Находящийся в бутылке /*' прояви¬ 
тель стекает по изогнутой стекляішой трубке О, снабжепной 
на конце куском резиновой трубки, п при открывании крана ф 




Гис. 139. но. 

Скляпкл для* сохранения проявптелыіих растворив. 


выливается наружу. Трубка Ь изогнута, чтобы пыль пе могла 
проникнуть в бутылку. 

Такое устройство особенно рекомендуется любителям, 
проявляющим не ежедневно и потому иснытывающнм много 
неприятностей от порчи растворов. Если же не имеется 
» распоряжении такой бутылки, то можно пользоваться бу¬ 
тылкою, изображенной на рис. 140, устройство которой 
понятно из самого рисунка и нс требует объяснений Чтобг* 
избежать скорой порчи проявителя нлжно налі.ть на него 
приблизительно в 1 см толщины слой вазелинового масла, 
которое совершенно защищает проявитель от соприкосно¬ 
вения с воздухом, благодаря чему он пе окисляется и потому 
долгое время остается годным к употреблению. 





Само собою разумеется, при отлипании проявителя пало 
следить за тем, чтобы вместе с проявителем не вылилось 
и масло, иначе на пластинках могут образоваться пятна. 
В виду этого не следует выливать проявитель ло последней 
капли При наполнении бутылки новым проявителем послед¬ 
ний просто вливается в нее, не обращая внимания на масло, 
которое вскоре опять собирается па поверхности. 


Хранить растворы лучше всего в бутылках с при¬ 
тертыми пробками. Рекомендуется снабжать все 
бутылки этикетками с четкими надписями, лучше 
всего черной тушью. При желании этикетки можно 
отлакировать запоновым лаком. В случае, если при¬ 
тертая пробка слишком крепко засела в горлышке 
бутылки, можно помочь выниманию легким нагре¬ 
ванием горлышка и легким постукиванием и поверты¬ 


ванием пробки. 

Проявленные и отфиксироваішыо 

Приспособления пластинки должны быть еще про¬ 
для промы- г 

паи и я. «“ты. Отдсль- 

ыые пластинки 
промывают в тазу В (рис. 131), 
пуская на них воду из крапа И’, 
или кладут их на более про¬ 
должительное время в ванну 
(в которую также течет вода). 
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Для одновременной промывки нескольких пла¬ 
стинок существуют различные приспособления Чаще 
всего пользуются ящиком, представленным на 
рис. 141, с вынимающейся подставкой, в которую 
вставляются пластинки так, чтобы они не могли 
друг друга касаться. Эта подставка опускается 
затем в бак с водою (или же, при неимении тако¬ 
вого, в какой-нибудь другой сосуд с водою). 



Рис. М3. Ящик для лромывлыия пластинок. 


Самое простое устройство для промывания пла¬ 
стинок — плоский ящик из листового цинка 50—60 см 
длины, 2—3 с.« вышины, около 20 см ширины, в ко¬ 
тором пластинки формата 13X18 см лежат рядом 
друг с другом. Ящик ставится немного наклонно, 
чтобы вода стекала по пластинкам (рис. 143). 

Для большого количества пластинок употребляется при¬ 
способление, в котором несколько таких ящиков поставлены 
па железную подставку тая, чтобы вода из верхнего ящика 
переливалась в инжнкіі, ц т. д. (рис. 142). Это приспособле¬ 
ние имеет перед другими то преимущество, что уже отчасти 
промытые пластинки не загрязняются вновь поступающими, 
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конечно, при условии, что не подвергавшиеся промывке 
пластинки будут положены вниз и. таким образом, содержа¬ 
щая гипосульфит вода не коснется других пластинок. 

О приспособлениях для промывания отпечатков 
см. стр. 245. 


Для отмеривания растворов проявителя употре¬ 
бляют стеклянную мензурку цилиндрической формы 
вместимостью в 100 и более с.и 3 , смотря 
но размеру данных пласти¬ 
нок (рис. 144). Кроме того, 


Сет. 

151С 

р-ЬО 




Рис. 114* Мензурка. 


Рис. 115* Капельница. 


Рис. 116. Скляни» для 
химических продуктов. 


при проявлении нужна капельница (рис. 145) для 
раствора бромистого калия. 

Нужно также иметь в темной комнате несколько 
держателей для пластинок; они могут иметь форму, 
изображенную на рис. 148 или рис. 149. Вынимание 
пластинки из ванны с помощью крючка (рис. 147) 

кез г добно, так как им легко поцара¬ 
пать слой пластинки. 

Промытые пластинки ставятся 
для просушки на особые стойки 
(рис. 150). Такие стойки разных 
величии продаются во всех фото¬ 
графических магазинах. Эги стойки для пластинок 
бывают большею частью складные. Лучше упо¬ 
треблять их с косыми прорезами (рис. 151, а): па 



Рис. 117. Крючои-ка* 
переток. 
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рис. 1'18. Захват для пластинок. 


Гис. Ш. Захват для пд&спіноі; 


стойках с прямыми прорезами (рис. 151,5) пластинки 
стоят не так прочно. 



Рис. 150. Стойка для пластинок. 


Если стоек для пластинок не имеется, то послед¬ 
ние ставятся па пропускной бумаге и прислоняются 
к стене стеклянной стороной. 


УУХААААА 

. рлдшшпшіп 


Пракильио 


Неправильна 


Рас. 151. Косые в прямые прорезы на стойко для пластинок. 


Кармаыиий справочник ао фотографии. 
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Полезно еще иметь в темной комнате картонную 
коробку, обклеенную черной бумагой, соответствен¬ 
ной употребляемым пластинкам величины; ею при¬ 
крывают кювету с про- 

I X I ко ЯВЛЯЮІ Ц е Й ся ПЛЯСТИНКОЙ, 

/\ коро кл если П р ИХО д ИТСЯ временно 

выходить из темной ком¬ 
наты (рис. 152). Кроме 
того, вблизи стола должно 
висеть чистое полотенце 
для вытирания рук, побли¬ 
зости должна также лежать 
тряпочка для вытирания проявительного стола. 

Для отвешпвания химических продуктов служат ручные 
весы (следует особенно рекомендовать с роговыми чашками) 
или» что еще удобнее, так называемые французские весы, 
употребляемые без разновеса (рис. 153); в большинстве случаев 
они отвечают цели. Следует заметить, что химические продукты 
ни в каком случае не должны насыпаться прямо на чашки 
весов, это повело бы к большой нечистоте 
весов и продуктов; сначала надо положить 
лист бумаги как подкладку, выверить весы 
и потом уже насыпать что-либо для взве¬ 
шивания. Во многих случаях требуется 
секундомер (или в виде часов или песоч¬ 
ные часы), градусник для измерения темпе¬ 
ратуры растворов, спиртовая лампочка, 
газовая горелка или электрический нагре¬ 
ватель для согревания ванночек и раство¬ 
ров, стаканчики для составления и отли- 
вания растворов, стеклянная воронка для 
отливашія п фильтрования и стеклянная 
палочка для размешивания растворов. 



Вис. 153. Весы для 
химических продук¬ 
тов. 



Рис. 152. Коробка для прикрывания 
кюветы во время проявления. 


Химические 

продукты. 


Сухие химические вещества должны 
храниться исключительно в хорошо 
закупоренных широкогорлых склян- 
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ках с притертыми пробками (рис. 146). Сохранение 
в коробках и тем более в бумажных пакетиках со¬ 
вершенно недопустимо. Жидкие продукты сохра¬ 
няются в бутылках также со стеклянными проб¬ 
ками. 

Химические продукты, отмеченные в нижесле¬ 
дующей таблице двумя крестами, очень ядо- 
15 и т ы; они должны храниться отдельно от других — 
в специальной посуде с четкими надписями. Если 
темная комната, где они хранятся, не запирается 
на ключ или ключ не убирается, то держать их 
г де дует в особом шканчике, предназначенном исклю¬ 
чительно для хранения ядовитых веществ. Ключ 
’>т шкапчика должен быть спрятан в надежном 
месте. 

Яды второго и третьего порядка отмечены в та- 
"лице одним крестом (-[-), яды первого порядка — 
двумя крестами (-)—[-). 


В таблице приведены большею частью те из важнейших 
пмических продуктов, которые имеют несколько разных 
и..;наций 

Азотная кислота = острая или крепкая водка. 

Алкоголь = спирт этиловый = винный спирт. 

Аммиак = нашатырный спирт. 

Аммоний двухромовокислый = двухромовоаммпачная 
соль. 

Аммоний надсернокислый = персульфат аммоний, 
і | Аммоний роданистый = аммоний серносивероднстый = 
= аммоний серноцианистый. 

Аммоний углекислый = средняя углеаммначпая соль. 
Аммоний хлористый = нашатырь. 

Вортоллетова соль = калнй хлорноватокислый. 

Кура = натрий борнокислый. 

Белок = альбумин. 

Винная кислота = виннокаменная кислота. 


9 * 
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Гипосульфит — натрий сервоватпстокислый. 

Двойная лимоннокислая соль (окпсная) железа и аммо¬ 
ния = аммиачное лимоннокислое железо. 

Двойная хлористая соль платины и калия — хлоропла- 
тннит калия. 

Железо сернокислое = железный купорос -= сернокислая 
закись железа. 

Железо щавелевокислое (закисное) -- щавелевожелези¬ 
стая соль. 

Железо щавелевокислое (окисное) = щавелевожелезиая 
соль. 

Золото хлорное = коричневое хлорлстое золото = трох- 
хлористое золото. 

Золото хлористое = однохлористое золото. 

Золото хлориое с калием = двойная соль хлорного 
золота н калия. 

Золото хлориое с натрием = двойная соль хлорного 
золота н натрия. 

Кали едкое = гидрат калия. 

Калий азотнокислый = азотиокалиевая соль. 

Калий бромистый = бромокалпевая соль. 

Калий двухромозокислыЙ = двухромокалиевая соль = 
= краевая хромовая соль. 

Калий железистосішсродистый = желтая кровяная 
соль. 

+ +Калий железноспперодистый = красная кровяная соль. 

Калий марганцевокислый = марганцевокалиевая соль. 

4- 4 Калий синеродистый ■= цианистый калий. 

Калий углекислый = поташ. 

Квасцы калпГшые = квасцы обыкновенные = квасцы 
алюмипиевокалиевые = квасцы поташные. 

Квасны хромовые = хромовокалпевые квасцы. 

4- -|- Кровяная соль красная = калий железноенперодп- 
стый = краспое синь-кали. 

Кровяная соль желтая = калий желсзистоснпероди- 
стый = желтое синь-кали. 

Ц- Медь сернокислая = медный купорос = синий куиорос. 

Натрий двууглекислый = двууглекислая сода. 

Натрий серннстокііслый = сульфгт натрия. 

Натрий ссрпистокпслый кислый = кислая сернисто- 
натриевая соль. 
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Натрий серноватисто кислый = гипосульфит = анти¬ 
хлор. 

Натрий углекислый = сода = угленатриевая соль. 
Натрий уксуснокислый •= натрнйацетаг. 

Натрий фосфорнокислый = двухосновной фосфорно¬ 
кислый наірші. 

Натрий хлористый = поваренная соль. 

4- Натр едкий = гидрат окпеп натрия. 

Нашатырный спирт = аммиак. 

Персульфат аммония = аммоний налсериокислый. 

-(- Пирогаллол = пирогалловая кислота. 

Плагина хлорная = четырехлорнстая платина. 

Поташ = калий углекислый. 

4 4- Роданистый аммоний = аммоппй серноспнсродпстый = 
— аммоний сераоиианисгый. 

Ч- 4- Ртуть хлорная = двухлористая ртуть = сулема. 

Сышец азотнокислый = азотноевпнцовая соль. 
-{-Свинец уксуснокислый = свипиовыЙ сахар. 

Серебро азотнокислое = азотпосеребряиая соль=ля 
пне = адский камень 

4 - Соляная кислота = хлористоводородная кислота. 

Сода — натрий углекислый. 

-г Спирт метиловый = древесный спирт. 

4- Сулема = ртуть хлорная = двухлорнстая ртуть. 

4 - Серная килота = купоросная кпелота = купоросное 
масло. 

Тпокарбамид = сульфокарбампд. 

4 Цианистый калий = калий синеродистый. 

Эфир = эфир этиловый = эфир ссриый. 

Само собою разумеется, химические продукты, отмечен- 
■: іа •-* одним крестом, тоже вредны для организма человека, 
и игедення их в кровь {через порезы) или в желудок следует 
<•'-«условно остерегаться. 



ФОТОГРАФИЧЕСКИЙ СНИМОК. 

Пластинки вынимаются в темной комнате при 
свете красного фонаря (см. стр. 114) из их упа¬ 
ковки и обмахиваются чистой мягкой кистью или 
чистой сухой частью руки от могущих быть на них 

частичек пыли (эту кисть 
не нужно употреблять для 
других целей). Затем пла¬ 
стинки вкладывают в кас¬ 
сету так, чтобы мато¬ 
вая сторона, т.-е. сто¬ 
рона, покрытая свето¬ 
чувствительной эмульсией 
(«слоевая сторона*) была 
обращена к задвижке 
кассеты. 

Обе стороны можно лег¬ 
ко различить осязанием и в темноте; по блестящей 
поверхности стекла ноготь пальца скользит легко, 
без сопротивления, по слоевой же стороне — нет. 

Надо держать пластинку за края (рис. 154) и 
избегать без нужды прикасаться к свсточувстви- 



Рис, 151. Как иужпо держать 
а ласти пку. 
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тельному слою, так как от потных пальцев 
легко могут получиться пятна. 

Не следует держать слишком долго пластинки 
даже и на красном свету, потому что и он вреден. 
Надо привыкать производить вкладывание в кассеты 
при уменьшенном свете или в некотором удалении 
от лампы и не забывать закрыть коробку с пластин¬ 
ками, покидая темную комнату. 

Плоские пленки вкладываются в обыкновенную 
кассету со стеклянной пластинкой или куском кар¬ 
го на в виде подкладки; лучше, однако, употреблять 
рамочки для пленок (см. стр. 84) и вкладывать 
пленки сначала в них, а с ними в кассеты. Пакеты 
пленок вкладываются в особые адаптеры (см. стр. 109); 
делать это можно при дневном свете. 

При заряжешш катушечными пленками, допустимом на 
дневном свету, но во всяком случае не на полном солнечном, 

■ начала вставляется подходящей величины пустая катушка 
и отделение для лее. Чтобы убедиться, правильно ли вста¬ 
влена катушка, повертывают несколько раз ручку, затем бе¬ 
рут полную катушку, вставляют в другое пустое отделение 
и закрепляют ее имеющимися там крючками; при этом нужно 
придерживать свободный конец черной предохранительной 
'■умаги, иначе пленка откроется. Во многих пленочных каме¬ 
рах подставка для катушки или вынимается, или выдвига- 

■ ■•іч:я на полозьях, что облегчает вставление катушки. 

Полная катушка вкладывается так, чтобы конец бумаги 
"іп направлен на пустую катушку, а при наматывании на 
и « о внешняя сторона бумаги должна быть обращена к зад- 
іч'іі стенке камеры. В катушке для сматывапня есть прорез, 
і.чюрый с одной стороны шире, чем с другой; в более ши- 
рмі.ую сторону вставляется конец бумаги с полной катушкп 
п протягивается через прорез насколько можно дальше 

■ рис. 155); затем, загнув выступающий из прореза свободный 
і гніец бумаги, придерживают ее и поворачивают несколько 
»оіч ручку до тех пор, пока бумага не перестанет отходить 
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от катушки. Надо следить, чтобы при дальнейшем перема¬ 
тывании бумажная лента лежала гладко и шла ровно Нако¬ 
нец, закрывают камеру и медленно перематывают покрываю¬ 
щую черную бумагу, следя через красное окошечко в крышке 
или в стенке камеры за появлением белой цифры «1». Обык¬ 
новенно еще до появления цифры показывается маленькая 
белая рука: предостережение, что нужно вертеть особенно 
осторожно. После каждой съемки вертят ручку до появления 
следующего помера и так дальше, пока не будут сделаны 
вес еппмки (2 или 6, но чаще 12 штук). По окончания съемки 
перематывают оставшуюся черную покрывную бумагу (окон¬ 
чание сматывания замечается по тому, что вдруг делается легче 



вертеть). После этого открывают камеру п, придерживая ко¬ 
нец черной бумаги, повертывают ручку до тех пор, пока 
бумага не ляжет на катушкэ совершенно плотно; катушку 
заклеивают куском клейкой бумаги (имеется на смотанной 
катушке). Заклеенную катушку вынимают из камеры, для 
чего нужно повернуть обратно крючки и вынуть вертящуюся 
ручку, и кладут в картонную или жестяную коробку, в кото¬ 
рой она хранилась до съемки. Наконец, вынимают пустую 
катушку и вставляют ее на место только что вынутой запол¬ 
ненной, чтобы при новой съемке се использовать для пере¬ 
матывания. 


Наводка на 
фокус. 


В нижеследующем мы предлолагаем, что 
пользуются камерой с мехом л матовым 
стеклом. Такая камера для начинающего 
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удобнее, так как дает возможность скорее изучить 
наводку» свойства объектива и т. д. 

Направляют аппарат на снимаемый предмет, сни¬ 
мают крышку с объектива (или открывают авто¬ 
матический затвор), вынимают также диафрагму 
(у объективов с револьверными или ирисовыми 
диафрагмами открывают диафрагму как можно шире) 
и двигают матовое стекло (у аппаратов с непо¬ 
движно стоящим матовым стеклом — объективную 
доску) вперед и назад до тех пор, пока находя¬ 
щаяся посредине матового стекла часть снимаемого 
предмета не будет резкой (см. рис. 156 на отдель¬ 
ном листе). Чтобы устранить лишний свет, мешаю¬ 
щий при наводке, ее производят под темным сукном, 
в том, конечно, случае, если приделанный к пато¬ 
вому стеклу «зонт» недостаточно закрывает его от 
света. В ручных аппаратах наводка на фокус облег¬ 
чается тем, что передняя часть аппарата с объекти¬ 
вом выдвигается сразу до известной точки: этим 
без наводки устанавливаются резко далеко отстоя¬ 
щие предметы — аппарат установлен «на беско¬ 
нечность». 

Для облегчения наводки на фокус можно пользо¬ 
ваться лупой. Она несколько увеличивает изобра¬ 
жение иа матовом стекле и тем помогает скорее 
обнаружить нерезкость рисунка. 

Когда наводка изображения окончена, то для боль¬ 
шей резкости краев и глубины изображения (см. 
стр. 34) ставят соответствующую диафрагму и за¬ 
крывают объектив. Чем меньше диафрагма, 
тем резче, но зато и тем темнее получается изобра¬ 
жение. Поэтому при хорошем свете и неподвижных 
предметах (виды и т. п.), если желательна возможно 
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большая общая резкость изображения, берут малень¬ 
кую диафрагму, но в этом отношении но • следует 
итти слишком далеко. 

Особенное внимание при наводке на фокус следует 
обращать на резкость изображения, если снимаемый 
предмет находится слишком близко: надо, чтобы по¬ 
лучилось резкое изображение только главного пред¬ 
мета, а остальное доводится до нужной резкости 
диафрагмированием. Если одновременно снимают 
близко и далекоотстоящие предметы, наводка дела¬ 
ется в зависимости от нужного результата. Если, 
например, снимают человека па фоне ландшафта, 
то устанавливают резко только фигуру человека, 
фон же делают нерезким, если лее его оставить рез¬ 
ким, то он будет отвлекать внимание от человека, 
в данном случае * главного объекта съемки. Вслед¬ 
ствие этого сильное диафрагмирование не нуясно 
(см. стр. 38). Точно так же следует поступать при 
съемке растений, лшвотных и т. п. 

В последнее время бблыная часть фотографов- 
художников старается далее искусственным путем 
достигать полезности рисунка, и, действительно, 
некоторые сюжеты прямо требуют известной размы¬ 
тости рисунка и только при таких условиях стано¬ 
вятся интересными. 

Если же желают снять, например, улицу и полу¬ 
чить в изображении все ее части резкими, то наводку 
делают на предметы, находящиеся в середине, т.-ѳ. 
на средний план, а общую резкость переднего и зад¬ 
него плана получают диафрагмированием (рис. 157, б). 
Точные правила наводки изложены на стр. 35. 

При портретных и моментальных съемках чаще 
приходится отказываться от употребления маленькой 
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диафрагмы, хотя бы уже вследствие обусловливае¬ 
мой ею долгой экспозиции; часто бывает, что из 
эстетических соображений особая резкость краев и 
глубина изображения совсем не требуются. 
г .. По окончании наводки на фокус осто- 

* КСП03ПЦПЯ * рожію откидывают матовое стекло на¬ 
зад, остерегаясь, чтобы не сдвинуть его, вдвигают 
кассету в аппарат и, убедившись, что диафрагма 
в объективе и этот последний закрыт, выдвигают 
кассетовую задвижку. При работах под открытым 
небом, прежде чем открыть кассету, для большей 
безопасности покрывают задок камеры темным сук¬ 
ном . Затем осторожно, чтобы но сдвинуть 
аппарата, снимают крышку объектива и осве¬ 
щают пластинку («экспонируют>) в течение нуж¬ 
ного времени. 

С автоматическим затвором и резиновой грушей 
или металлическим спуском открывание и закрыва¬ 
ние объектива производится удобнее, более точно, 
при чем совсем не дотрогиваются до камеры. 

По окончании экспозиции сначала закрывают объ¬ 
ектив, затем закрывают кассету задвижкой и тогда 
только вынимают ео из аппарата. 

Определение времени экспозиции— 
исключительно дело опыта и изучается более или 
мепее долгим упражнением. Оно находится в зави¬ 
симости: 1) от светосилы объектива и величины 
диафрагмы, 2) от чувствительности пластинки, 3) от 
времени года и дня, а также от погоды, 4) от ярко¬ 
сти и цвета снимаемого предмета. 

Для первонаяальиых опытов определения времени экспо¬ 
зиции может служить таблица, приводимая па стр. 141. 
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Спет яркого солнечного для действует не так сильно па 
пластинку, как свет, отражаемый небом, покрытым белыми 
облаками; последние действуют как большие рефлекторы. 
Небо, покрытое легкими серыми облаками, увеличивает 
время экспозиции от 2 до 4 раз; темные дождевые облака — 
от 10 до 50 раз. 

Всегда лучше «передержка», чем «недо¬ 
держка», так как передержанный негатив до из¬ 
вестной степени может быть исправлен соответ¬ 
ствующим проявлением; в недодержанном негативе 
всегда будет недоставать деталей рисунка, да и весь 
он будет чрезмерно контрастен. 

Для определения времени экспозиции имеются подробные 
таблицы экспозиции, которые указывают все дац- 
пыо, касающиеся светосилы объектива, светочувствительно¬ 
сти пластинок, яркости света и т. д., а для определения 
продолжительности освещения служат также особые изме¬ 
рительные приборы — фотометры, актинометры и 
т. и., оказывающие большую помощь начинающим. Приборы 
эти можно разделить на химические и оптические. Тип хи¬ 
мического измерителя представляют по большой части 
часообразиые инструменты вроде изображенного иа рис. 158. 
Открыв крышку, его заряжают кусочком специально приго¬ 
товленной бромосеребряной бумаги. Для определения экспо¬ 
зиции подвергают эту бумагу действию света, при котором 
снимают, замечают время, потребное для достижения бума¬ 
гой тона, сходного с окраской краев. Кроме того, на инстру¬ 
менте имеется шкала для отверстий объектива и чувстви¬ 
тельности пластинок. Комбинации отдельных чисел п пред¬ 
ставляют время экспозиции. К каждому актипометру прила¬ 
гается точное наставление, как им пользоваться. Для 
автохромных съемок прилагаются особые шкалы. 

Наиболее существенным возражением против химических 
измерителей является то, что онп измеряют свет, свободно 
падающий около аппарата, а пе идущий от снимаемых пред¬ 
метов: первый, конечно, стоит в определенных отношениях 
ко второму. В недавнее время появился фотометр ыалепь- 
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ФОТОГРАФИЧЕСКОЙ СВ0МОК 


кий, похожий на камеру (фотометр Люмьера, хроноскоп 
«Р. Л. Р.»), который дейстіштельио измеряет силу света, иду¬ 
щего от объекта. 

Оптическими фотометрами (рис. 159) определяют 
освещенность объекта, рассматривая его через понижаю¬ 
щиеся постепенно тона синего стекла; для этого служит или 
кружок с несколькими полями различно окрашеипого кобаль¬ 
тового стекла, или же клин из такого же стекла, сила окраски 
которого постепенно светлеет в направлении от одного конца 




Рис. 1Ь8. Химические 
фотометр. 


Рис. 159. ОдгичесшіЗ 
фотометр. 


к другому. Через специальное отверстие для наблюдения 
рассматривают главную часть снимаемого предмета, вертя 
или отодвигая стеклянную шкалу до тех пор, пока еще 
можпо различить подробности в тенях; берут отмечеиыое на 
отверстии число, находят его в прилагаемой к фотометру 
таблице и соответственно с взятой диафрагмой находят 
экспозицию. Неудобство здесь в том, что меняющаяся свето¬ 
чувствительность глаза может привести к ошибочным заклю¬ 
чениям. При вычислении экспозиции принимаются в расчет 
пластинки или пленки нормальной средней чувствительности 
около 16° Шейн ера); если пользуются пластинками другой 
чувствительности, то приходится принимать это в расчет и 
соответственно перечислять время экспозиции (см. стр. 100). 

Новый тип оптического фотометра представляет дпафот 
фирмы Ика (рис. 160). Вместо различно окрашенного кобаль- 
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ш 


•іі'И’о пекла здесь смонтировано только одно светлоголубое 
г*’ іі.і о на сером кружке. Употребляется диафот как выше- 
писанный фотометр, но только цифры для определения 
• мичиции исчислять здесь гораздо легче. Новый оптиче- 
піі срогометр юстофот (рис. 161) построен на принципе 
^магического измерения света. Этот тщательпо изгото- 
"’іпилн инструмент представляет из себя раздвижную 



Рис. 160. Днііфі.ѵ. 


Рк«, 101, Юстофот. 


■ кѵ\ через которую смотрит на снимаемый объект. При 
і* і н ином повертывании кольца в инструменте появляется 
цифра, указывающая необходимое для экспозиции время* 

и. жешіе кольца указывает также нужную диафрагму. При 

пнтмірі приспособленного на конце инструмента системы 
• • ц и легко установить соответствующее измеренному свету 
< р- і;і экспозиции с указанием нужной диафрагмы, а также 
принимать в расчет чувствительность различных сортов 

и і 1 ИНОК. 
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различные СЛУЧАИ гъкмкн. 


Ландшафты и 
архитектура. 

талыю, иначе 


Во всех случаях съемки нужно на¬ 
блюдать за тем, чтобы камера была 
установлена совершенно горизон- 
нолучится искаженный рисунок. Во 


всяком случае для получения правильного рисунка 



в ландшафтных снимках с вертикальными линиями 
по краям, а также при съемке зданий горизонталь¬ 
ность камеры — первое условие успеха (ем. рис. 162 
н 163). Камеру нельзя приподнимать (см. рис. 164, а 
и 166), как это часто делается при съемке высоких 
предметов (например, башни); точно так же нельзя 
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оиускать камеру книзу, как па рис. 164. в. Она должна 
стоять, как изображено на рис. 164,6. Если камера 
будет подпята объективом кверху (рис. 166), то 
здание на снимке наверху будет гораздо <я«е, чем 
внизу; если она наклонена книзу, то, наоборот, 
внизу здание будет <же, чем наверху (ср. рис. 162 
и 163). Для горизонтальной установки камеры, если 
недостаточно глазомера, пользуются ватерпасом. 



1 5 нс. 167 , ІЗримілыі&я уст&».оик& камеру: ііиьмон .задней части камеры. 


Если на снимке нужно получить особенно высо¬ 
кие предметы, например, башни, близлежащие горы 
и т. п., а при наводке по матовому стеклу видно, 
что они при правильной горизонтальной установке 
не попадут на пластинку, то нужно попробовать 
получить их подниманием кверху объек¬ 
тивной доски (см. рис. 168 и 165,а). Во многих 
ящичных и миниатюрных камерах такое передвиже¬ 
ние невозможно; в таких случаях лучше отказаться 
нт съемки. 

Степень передвижения объективной доски ограничивается 
конструкционными причинами; если это передвижение не 
лает желаемых результатов, то можно попробовать накдо- 

Ка рѵанішВ справочилк по фотографов. Ю 
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нить переднюю часть (рис. 70) или же поставить криво всю 
камеру, но при этом корпус камеры (часть с матовым стек¬ 
лом) должен стоять параллельно объективу, например, при 
архитектурной съемке отвесно (рис. 167). Для того, чтобы 
получить изображение резким во всех частях, приходится 
сильно диафрагмировать, так как верхняя часть пластинки 
будет находиться ближе к объективу, чем нижняя. При мо¬ 
ментальной съемке обыкновенно работают с большими от¬ 
верстиями, поэтому при изготовлении ручных камер такие 
уклопы ве предусматриваются. По указанной причине труд¬ 
ные архитектурные снимки возможно делать только статив- 
пым аппаратом, а не ручной камерой. 



Рис. 10$. Правильная установка ііосрлдсін»м поднимания кверху 
объективной доски. 


При съемке рамка с матовым стеклом должна 
стоять отвесно и так, чтобы нижний край пластинки 
стоял горизонтально; тогда отвесные линии в кар¬ 
тине пойдут параллельно не только друг другу, но 
и краям изображения. Это условие установки необ¬ 
ходимо; в худшем случае приходится выравнивать 
отпечаток обрезкой. Также важно, но часто забы¬ 
вается правило. что горизонт должен итти 
безусловно параллельно с верхним и 
нижним краями изображения. 

При съемке на море, в широких равнинах, легко 
определить, как проходит линия горизонта. При 



Ландшафтные сгіпмкя 


14? 


фотографировании небольших участков земли, ма¬ 
леньких поверхностей озер, неправильно идущих 
берегов, горных пейзажей определить линию гори¬ 
зонта гораздо труднее. Здесь должно играть решаю¬ 
щую роль естественное чувство, развитое работой 
и внимательным наблюдением; помощью могут по¬ 
служить отвесные линии построек и т. п. 

Вопросом большой важности является выбор места, 
откуда лучше снимать, чтобы получить наилучшее 



Рис. 169. Симметрии ішй 
некрасивый вид. 


Ряс. 170. Удачный песнь* 
мсгричвый вид. 


изображение; впрочем, это уже дело вкуса, и сове¬ 
товать что-либо в этом направлении было бы из¬ 
лишне. Следует, по возможности, избегать параллель¬ 
ных линий и вообще слишком большой симметрии 
в изображении. Виды улиц и рек следует, напри¬ 
мер, во избежание симметрии, снимать не с сере¬ 
дины, а немного сбоку. Фасадный вид какого-либо 
здания редко бывает так живописен, как перспек¬ 
тивный (см. рис. 169 и 170). 

Большое значение для красоты изображения имеет также 
передний ода и. Картины, где на иереднеи алане одио- 

10* 
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образная равнина, редко бывают живописны. Надо наблюдать 
также, чтобы на снимке было не слишком много и не слиш¬ 
ком мало переднего плана (см. рис. 163). У лучших ручных 
и дорожных камер объективную доску можно передвигать 
в вертикальном направлении. Если ее передвинуть Кверху, 
переднего плана будет меньше, если книзу — то больше. 

Для получения от картины правильного впечатления мы 
должны рассматривать ее под тем же углом зрения, под ко¬ 
торым опа была снята. Нормальпый угол зрения никоим 
образом не может быть больше 60°; поэтому при желаиии 
получить правильный рисунок снимать нужно тоже не 
больше, как под углом в 60° (ср. стр. 31). При архитектур¬ 
ной съемке нельзя связывать себя этим правилом; зачастую 
приходится брать значительно больший угол, по тогда 
приходится помириться с кажущейся неестественной пер¬ 
спективой. 

Слишком яркого освещения при ландшафт- 
дых съемках следует избегать, потому что оно дает 
чересчур резкий контраст между светом и теныо. 
Поэтому не рекомендуется делать снимки в летний 
полдень при ярком солнце, а лучше делать их 
в послеобеденные часы. Хорошие снимки получаются 
тогда, когда солнце затянуто прозрачными белыми 
облаками. Самое благоприятное положение солнца — 
сбоку позади камеры. 

Можно снимать и прямо против солнца, но начи¬ 
нающим мы не советуем этого делать. Снимки про¬ 
тив солнца имеют своеобразный характер, и не для 
каждого сюжета такое освещение подходит. При та¬ 
ких сиимках нужно следить, чтобы солнечные луча 
не попадали прямо в объектив, — этого можно до¬ 
стигнуть, если, ыанример, сверху перед объективом 
держать шляпу. 

Экспозиция при таких снимках должна быть как 
можно короче, в особенности, если желательно при- 
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дать картине извеотноѳ настроение, — например, вечер¬ 
нее или лунное освещение и т. д. 

Прп съемках па обыкновенных пластинках небо получа¬ 
ется слишком светлым, а облака пропадают; при работе на 
ортохроматических пластинках (с желтым светофильтром 
пли без него. ср. стр. 103) и осторожном проявлении 
(разбавленным проявителем) этот недостаток устраняется. 
Бывает очень полезен еще так называемый желтый оттенен¬ 
ный светофильтр, с окраской, сходящей постепенно книзу 
на-нет; такой светофильтр прикрепляется к переднему кольцу 
объектива особым держателем и может передвигаться вверх 
и вниз, смотря но тому, какое зате¬ 
нение нужно в данном случае. 

Для той же пели предназначается 
так называемый оттени те ль для 
облаков (рис. 171), состоящий из 
металлической ширмочки с зубча¬ 
тым нижним краем. Этим оттените- 
лем более или менее задерживаются 
падающие сверху лучи, переход же 
от затененной части к незатененной 
смягчается нижним зубчатым краем. 

Оттеннтель для облаков надевается 
на переднее кольцо объектива. 

Архитектурные снимки 
делают при солнечном освещении, потому что тогда лучше 
выступают все детали. Яркие, белые предметы, например, 
мраморные статуи, особенно на фоне зелени, лучше снимать 
при облачном небе; рисунок тогда получается мягче и пла¬ 
стичнее. 

^ ^ Снимание портретов вследствие трудно- 

нортрстоп. сти установки и освещения и подвиж¬ 
ности снимаемых лиц требует гораздо 
большей опытности и осмотрительности. Здесь мы 
даем лишь краткие указания относительно фотогра¬ 
фирования в комнате и под открытым небом. 

Главным условием получения хорошего портрета 
при фотографировании под открытым небом является 



Глс. 171. Оттеннтель «іля 
облаков, 
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выбор места для съемки. Если дело идет не о каких- 
либо особенных световых эффектах, то надо работать 
в тени или под крышей, а не под прямыми солнеч¬ 
ными лучами. 

Что касается освещения снимаемого места, то 
нужно избегать избытка верхнего и переднего света. 
Как может повлиять на выражение лица различное 
освещение, показывают четыре портрета на рис. 172. 

Но не только осве- 





щѳние снимаемого лица, 
но и самый фон играет 
очень существенную 
роль, с чем при фото¬ 
графировании под от¬ 
крытым небом прихо¬ 
дится особенно считать¬ 
ся. Фигура должна от¬ 
делиться от фона; не 
следует забывать, что 
она является главным 
объектом съемки и должна обращать на себя вни¬ 
мание прежде всего окружающего. Неестественно, 
например, если посторонние предметы, как одежда, 
мебель, фон, на рисунке изображены совершенно 
резко, между тем как лицо снято і' ессСы гсрсзго и 
расплывчато. 

При снимании портретов в комнатах приходится 
часто бороться с трудностями неравномерного осве¬ 
щения. Часть лица, обращенная к окну, оказывается 
часто значительно светлее той, которая обращена 
вглубь комнаты. Это смягчается установкой ре¬ 
флектора у теневой стороны. Таким рефлектором мо¬ 
жет быть кусок белой ткани или бумаги. Чем ближе 
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рефлектор к лицу, тем светлее теневая сторона. 
Следует при этом заметить, что контрасты света и 
тени на фотографии выступают резче, чем в натуре. 
Рис. 173 изображает постановку для съемки пор¬ 
трета в комнате с одним окном. Снимаемое лицо В 
сидит впереди фона В. на расстоянии приблизительно 
2 метров от окна. Под прямым углом к фону стоит 
рефлектор В. В С помещается камера. 

При портретных съемках очень полезны ортохро¬ 
матические пластинки; не только одежда, но и вы¬ 


ражение лица, а главное, глаза получаются на них 
правдоподобнее. Ретушь, которая на обыкновенных 
пластинках иногда неизбежна, вследствие неесте¬ 
ственной, преувеличенной передали всех недостат¬ 
ков лица, на ортохроматических пластинках делается 
излишней. 


Моментальные 

снимки. 


При моментальных снимках ручной 
камерой часто делают ошибку: дер¬ 
жат ее криво; при более или менее 


неправильном положении получаются и соответ¬ 
ственно неправильные, искривленные изображения 
(см. стр. 144 и рис. 162—166). Для проверки пра¬ 
вильного положения камеры пользуются ватерпасом 
(стр. 66); впрочем лучше постепенно приучать себя 
держать камеру правильно и без ватерпаса. 

Работая камерой с видоискателем, следует точно 
вычислить, насколько поле изображения видоиска¬ 
теля не совпадает с таковым же на матовом стекле, 
и при установке разницу эту принимать во внима¬ 
ние. В момент спуска моментального затвора аппа¬ 
рат надо держать по возможности нѳподвияшо, иначе 
изображение будет не резкое (см. рис. 156,6). 
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В общем следует придерживаться следующих 
правил. 

Моментальные снимки следует делать только при 
хорошем освещении: бесцельно, например, 
производить такие снимки в тени леса или в ком 
пате (разве только при вспышке магния). 

Как и при всяких съемках, здесь следует наблю¬ 
дать, чтобы солнечные лучи не попадали прямо 
в объектив 

Для моментальных снимков особенно пригодны 
анастигматические объективы, дающие резкие из¬ 
ображения до краев даже при полном отверстии. 
Вообще следует работать при диафрагмах Г: 4,5 
до і*':8. При хорошем освещении и при особо бла¬ 
гоприятных обстоятельствах, например, при снима¬ 
нии на воде или в очень ясную погоду с белыми 
облаками, чрезвычайно усиливающими свет, можно 
применять меньшие диафрагмы (і^:8 до Т 7 *: 16; при 
медленных затворах и еще меньше). 

Быстро двигающиеся предметы не следует снимать 
слишком близко, потому что чем ближе этот пред¬ 
мет, тем заметнее происходящая от быстрого дви¬ 
жения нерезкость изображения. Во избежание по¬ 
следнего недостатка приходится пользоваться очень 
быстрыми затворами, с которыми, однако, при сла¬ 
бом освещении или при неособенно светосильном 
объективе получаются недостаточно выработанные 
негативы. В таких случаях лучше снять предмет на 
более далеком расстоянии, а если желательно иметь 
изображение крупнее, то потом его можно увеличить. 

Нижеследующая таблица указывает необходимую продол¬ 
жительность экспозиции для различных движущихся объек¬ 
тов на различном от нас расстоянии. 
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Расстояние объекта 


[ Максимальная продол- 
: жительность экспозиции 
; при объекте, проходя¬ 
щем в 1 секунд; 


1 .« I 5 .« ' 10 .« 


На 100-кратном фокусы, расст. • 
> 500 > > » |, 

» 1000 » » > 


і ’ 


и» 


/40 


1 10 


Чт 

ИЮ 

‘/50 


1000 


/ 400 


100 


Для определения времени экспозиции при моментальных 
снимках очень важна следующая таблица: 


Таблица скоростей д в и ѵк к и іі я раз и ы х 

о к ъ в к т о в. 


Пешеход и плывущий человек 

Человек бегущий. 

Велосипедист . . 

Конькобежец. 

Лошадь шагом (Ѳ верст» . . • 

> рысью и галопом . . 

Пароход. 

Морские волны в бурю . . . 


В секунду про¬ 
ходит метров 

. 1— Н'а 

. 5— С 

. » 

12 

. 4 - 8 

. 4 — 10 

20 


Для начинающих 9 д е р дает следующую довольно полез¬ 
ную таблицу: 


Таблица возможной и р о д о л ж и т к л ь и о <: т и 

ЭКСПОЗИЦИИ ПРИ МОМЕНТАЛЬНЫХ СНИМКАХ. 

Время экспозиции 

Смеющиеся дети, живые сцены и т. д., 
когда возможен момент неподвиж¬ 
ности .1 до секунды 

Дрессированные собаки, кошки и т. д. » «/ю » 
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Время экспозиции 

Уличные сцены из окна дома, смотря 

по величине фигур. 

Пасущийся скот, стадо пол открытым 

небом.•. 

Движущиеся суда на расстоянии от 

500 до 1000 метров.*.2э 

Движущиеся суда в большем размере 

и на меньшем расстоянии.*/яо 

Животные при вышние фигур на фо¬ 
тографии от 3 до б ем . 1 зо 

Бегущие л скачущие лошади, летящие 
птицы, бегущие люди и т. д. . . , . 



до 

ч» 

секунды 

1 >20 

> 

V* 

> 

V 23 


Ѵз» 

* 

1 /по 

» 

Ѵ«о 


1 50 

> 

V іОО 

» 

Ѵіоо 

» 

Ѵюоо 

» 


Иногда замечается, что при определенной, не 
слишком большой скорости моментального затвора, 
большинство объектов снимаемой сцены получа¬ 
ются резкими, между тем как некоторые части 
остаются нерезкими; так, например, при съемке 
улицы со скоростью затвора Ѵіоо секунды экипажи 
и пешеходы в общем будут резки, но у некоторых 
колес верхние спицы, а также ноги у отдельных 
лиц будут нерезкими. Во многих случаях прихо¬ 
дится мириться с этим недостатком, с одной сто¬ 
роны, из-за неблагоприятных условий освещения, 
а с другой — из-за того, что затвор не допускает 
большей скорости. 


Когда дело идет о репродукции рисунков, 
фотографий, картин и т. п., то здесь глав¬ 
ным условием является то, чтобы во время 
съемки матовое стекло и объективная 
доска камеры были совершенно параллельны снимаемому 
оригиналу. 

Солидная камера с мехами и .устойчивый статив (если 
нельзя произвести установку аппарата и оригинала на одном 
большом столе) более всего подходят для этих работ. Если 
спимкп изготовляются в натуральную величину или « пе- 


('ни.мание ри¬ 
сунков, картин 
н т. н. 










СПИМЛНИБ РИСУНКОВ, КАРТИН п т. п. 


156 


большим уменьшением, то длина растяжения камеры должна 
равняться, по крайней мере, двойному фокусному расстоянию 
употребляемого объектива. Моментальные камеры большею 
частью для этих целей не пригодны. 

Если при подобных съемках линии на краях оригинала 
должны передаться без искажения (чего часто не требуется), 
то можно работать только объективами, рисующими совер¬ 
шенно правильно и во всяком случае не простыми ланд¬ 
шафтными липзами. 

Большую роль играет равномерное освещение 
снимаемого объекта. Часто бывает, что одна сторона круп¬ 
ного рисунка освещена значительно больше, чем другая, так 
как при съемке она находится ближе к стеклам павильона 
или к окну комнаты. В таких случаях освещение нужно вы¬ 
равнять посредством соответственно расположенных рефлек¬ 
торов (зеркала или оклеенные белою бумагою доски». 

При пересъемке фотографии иногда мешают тре¬ 
щины в слое бумаги, а также шероховатость ее. В этом слу 
чае рекомендуется перед съемкою покрыть фотографии 4 Ѵо 
нормальным коллодием, к которому для гибкости прибавля¬ 
ется */ 2 Л /о касторового масла; но при целлоидппиых отпечат¬ 
ках это недопустимо. Легче исполним и удобнее следующий 
способ: наносят па стеклянную пластинку несколько капель 
глицерила, накладывают на пего отпечаток (отклеенный от 
картона) слоевой стороной к стеклу и плотно прикатывают; 
снимают затем через стекло, при чем надо следить за тем, 
чтобы не получились отражения на стеклянной поверхности. 
Это достигается соответственной установкой оригинала и 
аппарата по отношению к источнику света. 

Пожелтевшие фотографии снимаются на ортохроматиче¬ 
ских пластинках, а в случае необходимости — через желтый 
светофильтр. В репродукционной фотографии отдают пред¬ 
почтение пластинкам меньшей чувствительности. 

В некоторых случаях пожелтевшие фотографии перед 
репродукцией можно исправить (исправление удастся не 
всегда); для этого размягчают их в воде (целлондинные от¬ 
печатки сначала в спирте) п отбеливают в растворе из 
500 см 3 хлорной волы и 1 с.к 3 соляпон кислоты, затем про¬ 
мывают п проявляют любым проявителем. 

Одна пз труднейших задач, это — снимание масляных 
картин. При снимании глянцевитых картин надо позабо- 
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тпться о том, чтобы устранить рефлексы, которые появятся 
па негативе в виде черных пятен. Чтобы убедиться, пра¬ 
вильно ли освещепа картппа, нужно принять такое положе¬ 
ние перед пей, чтобы голова приходилась как раз перед 
объективом, и отсюда рассматривать. Картина нс должна 
давать ни малейшего отблеска. Само собою разумеется, для 
репродукции многоцветных изображений употребляются 
только ортохроматические пластинки о желтым свето¬ 
фильтром. 

Для съемки штриховых рисунков обыкновенные 
высокочувствительные броможслатипиые пластинки по го¬ 
дятся; здесь наиболее применимыми будут мокрые коллодиоп- 
ныо пластинки, которые на практике употребляются почти 
исключительно для этой цели; они передают черпые линии 
оригинала совершенно прозрачными. Впрочем, более или ме¬ 
нее удовлетворительные репродукции не особенно сложных 
штриховых рисунков можно получить иа коптрастно рабо¬ 
тающих броможелатнниых или хлоро-бромосеребряных (диа¬ 
позитивных) пластипках. Для репродукции штриховых рисун¬ 
ков из пластинок этого типа будут наиболее пригодны так 
называемые фотомеханические пластинки (см. 
стр. 107). 

Стспеогкпііичс- Когда мы смот Р им па какой-нибудь нахо- 
1 сііішкн Дящийся вблизи предмет, то изображение 
этого предмета глаза наши воспринимают 
различно: правый впдпт этот предмет больше с правой сто- 
роны,о левый — елевой. Эти два различных восприятия наших 
глаз комбинируются в мозгу и дают представление о рельефе. 

Точно так же мы можем сделать два снимка с двух точек, 
удаленных на расстояние, равное расстоянию между гла¬ 
зами (— 65 .«.»)• Коли полученные снимки рассматривать 
один одним, а другой другим глазом, то они могут слиться 
и вызвать впечатление рельефности. Для таких съемок суще¬ 
ствуют специальные камеры (рис* 174), разделенные перего¬ 
родкой на две половины и снабженные двумя объективами 
равпых фокусных расстояний (приблизительно 12 см ; они 
привинчиваются па объективной доске приблизительно на 
расстоянии 65 мм друг от друга (см. рис. 174 , Чем больше 
объективы удалены друг от друга, тем больше получается 
пластики в стереоскопических изображениях, но при этом 
уменьшается натуральпость впечатления. 
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Расстояние между объективами в 65—70 .імі нормальное, 
и без существенной надобности переходить эту границу пе 
следует. Посредством вкладывания особой перегородки из 
черной материи каждая не слишком маленькая камера 
с квадратным мехом (см. стр. 65) может быть переделана 
в стереоскопическую. 

Раньше описанные ручцые камеры (см. гл. «Ручные ка¬ 
меры») делаются также для стереоскопических снимков. 
Рис. 174 представляет складную стереоскопическую камеру, 
которая после простого передвижения объективной доски и 
удаления перегородки может давать обыкновенные широко¬ 
угольные и папорамные спимкп. 



Рис. 174. Стереоскогшчсская камера 
в приспособлением для паиорамішх 
спим кос. 



Рис. 175. Миниатюрная стереоско¬ 
пическая камера для пластинок раз¬ 
мера 4,5 X Ю,7 ся, 


Очень спорным вопросом при приобретении стереоскопи* 
ческой камеры является вопрос о размере пластинок. 

Как действительно удобный мы рекомендуем формат 
10 X 15 е.и. Любителям маленьких камер рекомендуем раз¬ 
мер 45 X НО мм. 

Из существующих многочисленных стереоскопических ап¬ 
паратов в последнее время пользуются большой популярно¬ 
стью миниатюрные камеры под названиями Вераскоп (рис. 175), 
Полископ, Стереофотоскод и др. того же типа. Большинство 
из них предназначается для формата 4,5 X 10,7 см. Они от¬ 
личаются своею портативностью, а главное—удобством обра¬ 
щения. Снабжены они магазином на 12 пластинок (см. рис. 103), 
перемена которых производится простым выдвиганием и за¬ 
двиганием магазина. 
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Появились также стереоскопические зеркальные камеры 
этого формата (Стереофлекс Фогтлондера, Гейдоскои 
и др.). 

Стереоскопические снимки можно делать и одн и м объ¬ 
ективом; для этого поступают следующим образом: объектив¬ 
ную доску, конечно, соответственно приспособленную, пере¬ 
двигают иа одну сторону камеры и делают первый 'снимок 
(вставив предварительно перегородку), затем передвигают ее 
на противоположную сторону камеры и делают второй сни¬ 
мок; конечно, экспозиция должна быть совершенно одина¬ 
кова. Объектив передвигается с таким расчетом, чтобы рас¬ 
стояние между первым и вторым его положением равнялось 
С5—70 .к.м. т.-е. тому же расстоянию, на каком находятся 
два объектива стереоскопической камеры. 

Но также передвиганнем всей ка- 



Рис. 176. Стереоскопиче¬ 
ская статичная головка. 


меры на 65—70 .«.и можно получить 
на двух поочередно снятых пластинках 
два правильных стереоскопических из¬ 
ображения. Для этой цели применяют 
специальную стативную головку, как 
она изображена на рис. 176. При по¬ 
мощи такого приспособления снимают 
сначала аппаратом, передвинутым влево, 
переменяют пластинку н производят 
другой енпмок аппаратом, передвину¬ 
тым вправо. Стереоскопические снимки 


одним объективом можно делать 


только с неподвижных предметов. 

Конни со стереоскопических негативов разрезаются, обре¬ 
заются до требуемой ширины и наклеиваются рядом друг 
с другом вплотную или с промежутком в 1—2 мм и именно 
таким образом, что первоначальное левое изображение поме¬ 
щается направо, а правое — налево. Соответственная расста¬ 
новка обоих изображений узнается лучше всего пробным 
рассматриванием их в стереоскопе перед наклейкой. 

Стереоскопические картины на стеклянных пластинках, 
так называемые диапозитивы (см. стр. 267), много эффектнее, 
чем таковые на бумаге. Чтобы избежать неудобного и хло¬ 
потливого разрезывания, пользуются особыми стереоскопи¬ 
ческими рамками,.допускающими перестановку снимков при 
печатании, или особыми обращающими приборами. Послед- 
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нт» помощью лішз обращают негатив п печатают диапозитив 
прямо с правильным положением половинок картины Если 
приходится делать много копий с одного пегатива, то проще 
разрезать его перед печатанием, переместить обе половинки 
так, что можно будет получать правильные отпечатки без 
каких-либо приспособлений. 

Для рассматривания стереоскопических изображений слу¬ 
жат специальные стереоскопы (рис. 177). Фокусное расстоя¬ 
ние объективов этого стереоскопа 
должно быть равно фокусному рас¬ 
стоянию объективов, применяемых 
для съемки. 

Более совершенные аппараты, 
допускающие любую перестановку 
применительно к различным расстоя¬ 
ниям глаза, а также для наводки 
на резкость, представляют Верант- 
стереоскоп Цейсса и различные шка- 
пообразпые револьверно-стереоаппа- 
раты для рассматривания стереоско¬ 
пических изображений; в некоторых 
моделях имеются приспособления 
для автоматической перемены кар¬ 
тин. Построепы также модели, в которых можно приспосо¬ 
бить электрическое освещение и устройство для проекции 
(.Мул тип ласт фирмы Ика). 



Рис. 177. Прибор д.ія рас¬ 
сматривания стереоскоиичс- 
скнх изображений. 


Кшіемато- 


Кннематографический аппарат дает возмож- 
л , ность получить зиачитсльное число отдель- 
і рафическис НЬІХ соичков ( в секунду около 16) на длан- 

с,,н ‘ * ной полосе пленки. Если теперь с такой 

серии негативов воспроизвести иа другой ленте позитивные 
копии и быстро проектировать эти изображения одно за 
другим в порядке их съемки, то наш глаз воспринимает не 
ряд отдельных изображений, а одну только «живую» кар¬ 
тину. Для того, чтобы картина получилась розкой, необхо¬ 
димо, чтобы каждое отдельное изображение как в момент 
съемки, так п в момент проекции стояло неподвижно. Но 
»той причине передвигание ленты происходит толчка-ми; 


кроме того, между объекіпвом и лентой помещается вра¬ 
щающаяся пластинка, открывающая пленку только в тот мо¬ 
мент, когда она устанавливается неподвижно. 
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Аппараты и приспособления для съемкн п проекции таких 
картин, а также всево:можные оборудования для проявления 
и копирования кинематографических пленок описаны в спе¬ 
циальной литературе. Здесь мы попутно отмстим один вид 
съемочного аппарата, построенного для любителей и изобра- 
жеваого па рис. 178 и 179 в закрытом и открытом виде. 
Этот аппарат устроен для пленки длиною от 15 до 25 метров 
и предназначен для съемки нескольких отдельных сцен 
с расходованием на каждую пз них от 3 до 5 метров ленты. 
Некоторые из этих маленьких типов камер спабясены пру- 

жпнііым механизмом. Чтобы сни¬ 
мать какую-нибудь сцену на ленту 



Рис 178. Рио. 179 


длиною в б метров, фотографу не приходится вертеть 
ручку аппарата, а только нажимать кнопку. Съемочные кино¬ 
аппараты для целей любителей выпускаются разными фир¬ 
мами. Изображенная модель представляет аппарат Кинамо 
фирмы Нка. В соединении со съемочными кино-аппаратами 
построены также проекционные кино-аппараты, предназна¬ 
ченные для. любителей. Назовем здесь только Кинокс Эрне- 
маыд, Тедди-монопо. ь фирмы Нка, допускающие проекцию 
на экране картин размером от 75 до 100 ем. В некоторых 
случаях имеющиеся на рынке любительские съемочные аппа¬ 
раты могут служить также и для кішо-нроекнпи Для этой 
цели опп соединяются с соответствующими лампами. Стоп- 
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мость кинематографических аппаратов, оборудования лабо¬ 
ратории и материала для съемки, конечно, гораздо выше, 
чем для целей обыкновенной фотографии. Вместе с тем эта 
область заслуживает большего внимания в любительских 
кругах, тем более, что специально для кинолюбителя суще¬ 
ствуют маленькие, но очень удобные приспособления для 
обработки кинематографических лент, значительно удеше¬ 
вляющие работу. 

Фотографировав ? профессиональной практике получило 
* " большое распространение электрическое 

с тв с ином свете* освеі « енне ; Д ДЯ ® той пели выпущены спе- 
'* циальпые лампы разнообразных конструк¬ 
ций. Эти лампы довольно дороги и едва ли подходят для 
любителей. В последнее время появились также маленькие 
легкие лампы искусственного освещения с большой свето¬ 
силой (до 15 000 свечей), годные для всех токов и напряже¬ 
ний. В частности отметим легко-переиоспую лампу «Юпитер?, 
монтированную на металлическом стативе. 

Вообще же снимать можно не только при свете электриче¬ 
ских луговых фонарей, но и при всяких других искусствен¬ 
ных источниках света, конечно если работать светосильным 
объективом (по возможности с большими диафрагмами, при¬ 
мерно, І?: 4,5) и делать достаточную выдержку, например, 
для портрета, при свете электрической пли газокалильной 
лампы, при диафрагмировании объектива до I 1 ': 4,5, прибли¬ 
зительно 10 секунд, если притом теневая сторона освещена 
другой лампой, стоящей в некотором отдалении от снимае¬ 
мого объекта; при керосиновой лампе от 20 до 40 секунд, 
при более сильном освещении от газовой или электриче¬ 
ской люстры — только 10 секунд. 

Можно также снимать улицы ночью. При благоприят¬ 
ных условиях (объектив Ь':2 до /<’:4,5 при сильном освещеппп 
дуговых фонарей, в сумерки, при мокрых рефлектирующих 
мостовых) иногда достаточно экспозиции от Ѵ 5 до 2 секунд, 
но в общем, если работать со светосилой Ъ': 4,5 и меньше, тре¬ 
буется от 15 до 25 секунд. 

Самым удобным освещением для целей фотографов-люби- 
телей можно считать свет вспышки магния. Его можно 
применять при портретных снимках и для большинства 
съемок малоосвещенных помещений или слабо освещенных 
предметов и т. п. 


КармашіиВ справочник ио фотографии. 


и 
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Порошок м а г и л я или алюминия в соединении с ве¬ 
ществами, богатыми кислородом, например, хлорноватокпелым 
или марганцевокислым калием, образуют смесь, дающую при 

сгорании очень сильный 
свет; при зажигании он 
быстро вспыхивает п мо¬ 
ментально сгорает (прибли¬ 
зительно в */зо сек.). Приго¬ 
товлять такие смеси самому 
по следует: во-первых, это 
Гпе. 1$0. Поджигание порош;;» магния небезопасно, ВО-ВТОрых, и 
С помощью селитровой бумаги. ир0 даже существует мною 

смесей, превосходных по 
качеству, а по цене мало превышающих стоимость необходи¬ 
мых для нпх веществ. 

Порошок сжигается на куске жести. Для поджигания 
его пользуются селитровой бумагой. 
Приготовляется она так: пропусішая бумага 
пропитывается насыщенным раствором азотно¬ 
кислого калия, высушивается п разрезается иа 
полоски в 1 см ширины и 5 см длины. Полосы 
складываются зигзагообразно, ставятся па ребро, 
вдвигаются одним концом в порошок, а с дру¬ 
гого поджигаются (рос. 180). Селитровая бумага 
истлевает с шипением в несколько секунд и про¬ 
изводит вспышку порошка. 

Многими фирмами такие же смеси выпу¬ 
скаются на рынок в форме патроиов. Име¬ 
ются патроны, снабженные зажигательным шнур¬ 
ком (см рпс. 181). 

В продаже можно найти особые лампы 
для вспышки; некоторые типы их мы здесь 
приводим. Эти лампы особенно полезны там, где 
приходится сжигать порошок в нескольких 
местах сразу, как, панример, при съемке боль- Гис. ш. 
шнх групп, где нельзя обойтись одним псточип- Попишки Д в™ 
ком света. Такпе лампы большею частью со- форме ватропа. 
стоят пз плоской коробки (рис. 182) для порошка 
магпня п прибора для зажигания его. Зажигание произ¬ 
водится или помощью особого запала плн (как в извест¬ 
ных карманных зажигательапцах) о пирофорный металл; 
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приводятся в действие они или пневматически, надавлива¬ 
нием резиновой груши, или металлическим спуском. Хороша 
также и электрические зажигатели (платиновая проволочка 
накаливается током от кармаиной батареи). 

Для собирания дыма, образующегося обыкновенно 
в большом количестве при вспышках, в продаже имеется 
особое приспособление в виде мешка из белой ткани, пове¬ 
шенного на станке из проволочных прутьев. Внутри станка 
и устанавливается лампа для вспышки. 

Другой вид вспышки, это — вдувание чистого по¬ 
рошка магния, без примесей, в какое-нибудь пламя; он сго- 



Рце. 182. Лампа для вспышки 
«Агфа». 



Гис. 183. Простое устройство для чистого 
порошка магния. 


рает, развивая сильный свет. Лампу для такой вспышки легко 
сделать самому. Берут спиртовую горелку пли горелку Бунзена 
(рис. 18з) и прикрепляют к ней при помощи согнутой спи¬ 
ралью железной проволоки Е изогнутую стскл иную трубку К, 
соединенную резиновой трубкой 5 с резиновой грушей. По¬ 
рошок магния М всыпается в стеклянную трубку через от¬ 
верстие О (достаточно количества, помещающегося па оітрпе 
перочинного ножа) и нажатием резиновой груши выдувают 
его в пламя. 

Существует для таких вспышек и целый ряд ламп; в них 
сжигание магпня производится посредством газового, спир¬ 
тового или бензинового пламени. Из множества моделей упо- 

11* 
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ыянем только о лампе, изображенной на рисунке 184. Она 
состоит из чаши «, содержащей асбест, смоченный алкого¬ 
лем. В середину вставляется резервуарчик Л с порошком 
магния, к нему проведена трубка Д с резиновой грушей. 
Когда алкоголь зажигается в резервуаре а, тогда надавлива¬ 
нием груши магний выдувается в пламя. Для каждой вспышки 
лампа должна заряжаться вновь. 

Последний вид вспышки теперь не имеет практического 
значения, так как значительно удобнее работать с готовыми 
смесями для вспышки («свет молнии») и лампами новейших 
конструкций. Считаем нужным повторить еще раз, что при 

вспышке помощью вдува¬ 
ния порошка магния в пламя ои 
должен быть свободен от всяких 
примесей (без хлорноватокислого 
калпя я т. п.), иначе может про¬ 
изойти сильный варив. 

При снимании отдельных 
лиц можно руково .ствоваться 
следующим кратким наставле¬ 
нием. Снимаемое лиио должно 
сидеть приблизительно на рас¬ 
стоянии 1 метра от светлого фона, 
так как если этот фон находится 
слишком близко к снимаемому, то 
это дает некрасивые тени. Обе прямые, которые мы мысленно 
проведем от снимаемого лица к камере и к магниевой 
лампе, должны образовать угол приблизительно в 30°. 
Лампу для вспышки следует поставить так, чтобы она нахо¬ 
дилась приблизительно на расстоянии 2 метров от сни¬ 
маемого и на 4% метра в сторону от камеры кзади (рис. 185); 
затем опа должна быть приблизительно на З д метра выше 
головы. Перед лампой, но не слишком близко, надо укре¬ 
пить для смягчения света лист промаслепной бумаги. Для 
осветления теневой стороиы лича требуется реф ектор; 
для этого может служить натянутое белое полотно пли 
просто бумага. Чем ближе находится рефлектор к сни¬ 
маемому объекту, тем больше будет освещена теневая сто¬ 
рона его. 

Для съемки следует употреблять по возможности свето¬ 
сильные объективы или же несветосильные, но только 



Рис. 184. Лампа для вдувания 
чистого порошка магвия. 
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с большими диафрагмами. При снимании кабинетного бюсто¬ 
вого портрета на пластинку 13 X 18 с.к портретным объекти¬ 
вом или светосильным анастигматом, при средней величине 
диафрагмы, 1 г порошка для вспышки вполне достаточно. 

Прп снимании групп, когда в целях равномерного 
освещения порошок для вспышки должен сгорать в более 
значительном отдалении, то и сжигать его нужно в большем 
количестве, так как яркость уменьшается с отдалением источ¬ 
ника света соответственно квадрату отдаления. Следовательно, 



Рис. 185. Целесообразное устройство при сішиавпп 
с вспышкою магния: 


С —камера, /у —лампа для вспышки, К — рефлектор, ОР — промасленная 
бумага, Р — снимаемое лицо, ІѴ — фон, Л-8ѵк — рефлектор. 

при отдалении источника света вдвое против того, как ска¬ 
зано выше, иорошка потребуется вчетверо больше. 

Прп работе с помощью ламп можно поступать так: с од¬ 
ной стороны снимаемого лица ставить одну или несколько 
ламп, а теневую сторону освещать рефлектором; можно также 
вместо рефлектора ставить лампу и с теневой стороны; та¬ 
ким образом на световой стороне будут две лампы, а на 
теневой — одна; или можно с обеих сторон ставить по одной 
лампе, а сжигать порошка на световой стороне больше, 
чем на теневой. 

Когда все готово для съемки, то освещают снимающегося 
светом обыкновенной лампы; если освещение комнаты но- 
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достаточно, устанавливают аппарат п закрывают объектив. 
Затем вставляют кассету, открывают ее шторку, открывают 
объектив, сначала отставив в сторону керосиновую дамиу, 
сжигают порошок магния п сейчас же закрывают объектив. 

Нисколько не вредит, еслп комната остается слабо осве¬ 
щенной в то время, когда сгорает порошок, н объектив 
остается открытым: слабый свет нс действует на пластинку. 
Во всяком случае не следует снимать в темном нлп полу¬ 
темном помещении, так как в этом случае глаза будут чрез¬ 
мерно раскрыты, а зрачки неестественно расшироны. 

При подобного рода съемках необходимо наблюдать, 
чтобы свет магния ни под каким видом но нопал в объектив: 
в противном случае пластинки покроются вуалью. Па этом 
основании порошок магния надо сжигать за перегородкою 
из папки или чего-нибудь в этом роде. 



XIII. 

НЕГАТИВНЫЙ ПРОЦЕСС. 

Освещенная (экспонированная) пластинка, на ко* 
торой не видно и следа изображения, вынимается 
из кассеты в темной компате при красном свете. От 
действия света на ней образовалось невидимое для 
нашего глаза изображение, которое появляется лишь 
после обработки светочувствительного слоя особыми 
растворами, называемыми проявителями. Там. 
где подействовал свет, проявитель выделяет из бро¬ 
мистого серебра, смотря по количеству попавшего на 
него света, более или менее сильный осадок черного 
металлического серебра; на местах, не подвергшихся 
действию света, наоборот, бромистое серебро не из¬ 
меняется или изменяется мало т ). Пластинка кла¬ 
дется чувствительной стороной вверх в ванну (см. 
стр. 121) и быстро обливается проявителем так, 
чтобы она сразу покрылась им. Рекомендуется пе¬ 
ред проявлением пластинку вставить в держатель 
(см. стр. 129), в котором она остается до начала 
промывки (см. стр. 191). 


*) Для более подробного ознакомления с основами фото¬ 
графии рекомендуется книга Е. Энглиш «Основы фотогра¬ 
фии» в переводе А. М. Долле. 


гіеглтішішй процесс 


ІОК 


Для пластинки 13 X 18 см. достаточно 50 с.м 3 про¬ 
явителя, но начинающему советуем брать несколько 
больше (60—80 сл» 3 ), чтобы избежать полос, кото¬ 
рые появляются, если пластинка покрыта проявите¬ 
лем не сразу. Надо слегка покачивать ванну и при 
этом наблюдать, чтобы пластинка все время была 
покрыта проявителем. Надо остерегаться без нужды 
долго держать пластинку на красном свету, потому 
что даже и он при более или менее продолжитель- 
ном времени может оказать на нее действие. Лучше 
всего работать в тени или покрывать ванну картон¬ 
ной крышкой, как указано на стр. 130. Через неко¬ 
торое время, продолжительность которого зависит 
от более долгой или короткой экспозиции, а также 
от качества пластинки и проявителя, начинает по¬ 
казываться изображение. Сначала показываются са¬ 
мые светлые места снятого предмета, например, на 
портрете — воротничок и манжеты, на ландшафтах — 
небо, потом появляются средние тона и, паконец, 
детали в самых темных местах. Если же даже и 
после продолжительного проявления деталей в тене¬ 
вых местах не появляется, то, значит, пластинка 
слишком мало экспонировалась («недодержана»). 
В таком случае можно попытаться вызвать насколько 
возможно больше деталей свежим проявителем, без 
бромистого калия. 

Если изображение появляется быстро, без по¬ 
лутонов и скоро исчезает под общей серой 
вуалью, за исключением неосвещенных краев, то, 
значит, пластинка была слишком долго экспониро¬ 
вана («передержана»). Передержанные пластинки 
можно еще спасти прибавкой к проявителю боль¬ 
шого количества бромистого калия или унотребле- 
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нием старого пролвителя. Подробности о про- 
явлении передержанных пластинок см. в главе «Про¬ 
явители». 

Если же покрылись серой вуалью и те места пла¬ 
стинки, которые во время экспозиции были при¬ 
крыты кассетными углами, то она или стара или 
подвергалась действию постороннего 
света; вредный свет мог попасть на нее при вкла¬ 
дывании в кассеты, или же сами кассеты пропу¬ 
скают свет, или же неправильно освещение темной 
комнаты (см. стр. 114); такие пластинки исправить 
очень трудно. 

На рисунках 186—188 представлены примеры не¬ 
додержанных, передержанных и правильно экспони¬ 
рованных негативов. Самые темные места негатива 
снециалист-фотограф называет «светами» (соответ¬ 
ственно отношениям на позитивах), светлые места — 
«тенями». Переходы от светов к теням называются 
«полутонами». 

Сначала наблюдают появление изображения с по¬ 
верхности негатива; когда же изображение сде¬ 
лается слишком темным, то осматривают его на 
просвет. 

Важно уловить тот момент, когда следует прервать 
проявление. Изображение должно по окончании 
проявления казаться темнее, чем ему следует быть 
в готовом негативе, так как в закрепляющей 
ванне (в фиксаже) оно становится значительно 
светлее. К концу проявления пластинки можно рас¬ 
сматривать на нросвет и при желтом свете (хотя 
можно обойтись и без этого), так как при красном 
свете они кажутся гуще, чем есть на самом деле, 
вследствие чего бывают ошибки; при этом нужна 
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некоторая осторожность, потому что высокочувстви¬ 
тельные пластинки, если их слишком долго держать 
на желтом свету, могут покрыться вуалью. 

Относительно продолжительности про¬ 
явления нельзя дать определенных правил, так 
как каждый сорт пластинок и каждый проявитель 
имеют различные взаимные отношения; большое 
влияние на проявление имеет также и температура. 
Правильное проявление требует много навыка и 
опыта. В общем проявление бывает закончено 
в 2—8 минут. У начинающих замечается обыкно¬ 
венно склонность вынимать пластинки из прояви¬ 
теля слишком рано. Другие проявляют слишком 
долго, отчего детали в сильных светах пропадают. 
Нельзя полагаться на часто даваемое правило, что 
-надо проявлять до тех нор, пока изображение не 
покажется на обратной стороне пластинки». Пла¬ 
стинки с толстым слоем были бы совсем перепро- 
явлены, если бы проявление велось так долго. 

Как только изображение на просвет кажется до¬ 
статочно сильным, пластинку промывают около 
минуты под краном (в дороге, когда обыкновенно 
нет в распоряжении водопровода, пластинку полощут 
некоторое время в ведре с водой) и потом кладут ее 
слоевой стороной кверху в «фиксаж» (см. стр. 187). 

Тем лицам, которые по какой-либо причине хо¬ 
тели бы избежать продолжительной работы в темной 
комнате при красном свете, мы рекомендуем так назы¬ 
ваемое медленное проявление (см. стр. 123 и 186). 

Для проявления пленок пользуются 

Проявление различными способами и приспо- 
нленок. г *. 1 

соблениями; они были описаны на 

стр. 124. Плоские пленки проявляются в рамочках 
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(рис. 138), в пленкодержателях или проявитѳлышх 
баках (рис. 137). Проявление катушечных пленок, 
если их проявлять целиком, не разрезая, произво¬ 
дится так: катушка разматывается, черная бумага 
удаляется, лента плепок берется пленочными держа¬ 
телями (см. рис. 192) за оба конца и слоевой сто¬ 
роной книзу проводится сначала несколько раз через 
чистую воду, а затем 
через наполненную про¬ 
явителем ванну (см. 
рис. 192), пока вео 
снимки но проявятся; 
помощью стеклянного 
груза в виде валика 
пленки во время про¬ 
явления можно удержи¬ 
вать на дне ванночки. 

В продаже имеются п 
специальные приборы 
для проявления; можно, 
впрочем, обходиться и 
без них. Если отдель¬ 
ные снимки отстают 
в проявлении, то их отрезают и по проявлении 
остальных допроявляют в отдельной ванне. 

Катушечные пленки можно также раз¬ 
резать на отдельные снимки и проявлять их, как 
обыкновенные пластинки. При разрезывании встре¬ 
чаются, однако, затруднения: никогда не надо начи¬ 
нать отрезать снимки с последнего номера (Лг 12), 
который при разматывании экспонированной ка¬ 
тушки бывает первым. Пленка и черная предохра¬ 
нительная бумага при перематывании с одного 



Рис. 192. Проявление перазрсзапиоЛ 
пленки. 
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ролика на другой понемногу сдвигаются, и поэтому 
разделяющие линии (отметки) и цифры черной предо¬ 
хранительной бумаги нс совпадают с соответствую¬ 
щими границами снимков на пленочной ленте. Таким 
образом при разрезании по отметкам может слу¬ 
читься, что будут разрезаны и самые снимки. 
Чтобы разрезать пленку правильно, нужно перемо¬ 
тать ее обратно на пустой ролик (делается это, 
конечно, в темной комнате). Вследствие этого первый 
номер слова находится наверху. 

Катушку держат в левой руке, 
разматывают одинномер и отрезают 
его точно по отметкам (рис. 193), 
затем следующий и т. д. 

Разрезанные таким образом 
пленки кладутся на короткое вре¬ 
мя в чистую воду и потом пере¬ 
носятся в проявитель слоевой 
стороной книзу: так пленки 
свертываются меньше, чем по¬ 
груженные слоем кверху. Однако 
надо обращать внимание на то, 
чтобы пленки не прилипали ко дну ванны и 
чтобы на слое не образовались воздушные пу¬ 
зырьки. Ванну с проявителем необходимо слегка 

покачивать. 

Если пленка проявлялась целиком, то по окончании 
проявления и после промывки ее разрезают на две 
или на три части и кладут в ванну с фикса¬ 
жем. Здесь также надо следить за тем, чтобы 
пленки не прилипали друг к другу, так как это 
вызывает пятна. 



Рис. 193. Как надо разре¬ 
зать катушечные пленки. 
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Д-р Л ю п п о - К р а м е р иашел, что 
Проявление при яр- светочувствительность экспоннрован- 
ком свете (дсссиси- ных бромосеребряных пластинок 
билизация). значительно понижается, если их 
обрабатывать раствором феносаф- 
раппна, который, впрочем, никакого вредного влгяния 
на изображение не оказывает. На этом основывается так 
называемый сафрапиновый способ. Он допускает проявление 
при желтом свете и даже при свете обыкновенной свечи. 
Этот способ состоит в том, что: 1) красящее вещество ф е н о- 
сафранин прибавляется к готовому проявителю или 
2) пластинка перед проявлением опускается па одну мпнуту 
в раствор краски (1 часть февосафранина и 2000 частей воды). 

Если работают при светложелтом свете, то прибавляют 
па 100 с.и* готового проявителя 10 с.и 3 раствора фепосафра- 
пина 1:2000. Пластинка после одной, минуты пребывания 
в таком проявителе делается совершенно нечувствительной 
к желтому свету. Если же предполагают работать при откры¬ 
том свето свечи, то пластинку кладут в темноте в раствор 
феносафрашша 1:2000, оставляют ее там в течение одпой 
минуты и переносят ее затем, не ополаскивая, в неокрашен¬ 
ный проявитель. Затем зажигают свечку и проявляют пла¬ 
стинку па расстоянии 1 </<* — 2 м от свечки. Фиксирование 
происходит в кислом фиксаже. Обработанная по второму 
методу пластинка после фиксирования еще сильно окрашена 
в красный цвет, но при продолжительной промывке водой 
под краном красная краска исчезает совершенно. С пластин¬ 
ками с толстым слоем может случиться, что краска все-таки 
не исчезает. В таких случаях Люппо-Крамер советует 
пластинку опускать в ванну из равных частей 2 3 / 0 раствора 
квасцов и б0/ 0 раствора соляной кислоты. Затем следует 
промывка в течение 15 минут. Проявленные по первому ме¬ 
тоду пластинки в редких случаях потребуют добавочной 
обработки в кислой квасцовой ванне. Вместо феносафранина 
д-р Кениг ввел в употребление зеленую краску п и па- 
крип т о л, которая не окрашивает ни слоя пластинок, пи 
рук и ногтей. Эта краска разбавляется 1:5000. 

„ В продаже имеется очень большое 

1 количество проявляющих веществ, и 

ежегодно появляются все новые вещества и рецепты. 
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Начинающий хорошо сделает, если спачала порабо¬ 
тает с одним только испытанным проявителем; почти 
каждый проявитель, завоевавший себе прочное место 
в практике, как пирогаллол, эйконоген, гидрохинон, 
адз'рол, метол, амидол, глицин, парамидофенол, при 
правильном составе и умелом применении дает пре¬ 
красные результаты: поэтому бессмысленно в поисках 
лучшего переходить от одного к другому. Все эти 
вещества применяются в щелочных растворах, 
т.-е. с прибавлением соды, ноташа, едкого калия 
и т. п.; кроме того, к растворам прибавляют веще¬ 
ства (сернистокислый натрий, двусернистокислый 
калий), предохраняющие их от окисления. Наконец, 
прибавляют ещо бромистый калий, увеличивающий 
прозрачность пластинок при проявлении, так каю 
он уменьшает склонность проявителя затягивать 
не подвергшиеся действию света места пластинок. 
Затем он замедляет проявление и, как таковой, 
исправляет значительные передержки. Те пластинки, 
которые при проявлении без него дали бы вялые, 
тонкие негативы, при проявлении с бромистым 
калием дают негативы значительно сильнее и кон¬ 
трастнее. 

От перечисленных выше «органических» прояви¬ 
телей надо отличать «неорганический» киелый же¬ 
лезный проявитель. Несмотря на свои хорошие 
качества, он теперь мало применяется, особенно 
любителями. 

Быстрота действия проявителей весьма различна; 
между щелочными «органическими» проявителями 
имеются медленные и быстрые: первые — 
с поташом или содою, последние — с едким кали 
или натром. Начинающим мы рекомендуем на пер- 
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вое время пользоваться медленно работающими 
проявителями: при них удобнее наблюдать за ходом 
проявления. 

Выбор проявителей зависит отчасти от желаемого 
характера негатива. Если желают иметь более 
сильные негативы, какие требуются для некоторых 
позитивных работ, то обыкновенно употребляют 
гидрохиноновый или пирогалловый проявители; 
если же нужны негативы более нежвого характера, 
то следует употреблять родинал, амидол, глицин 
к т. д. 

Часто приходится несколько изменять состав проявителей 
для приспособления их к разным сортам пластинок, так ска¬ 
зать, согласовать их между собою. Это согласование бывает 
нужно и тогда, когда дело идет о проявлении снимков 
с разных по характеру оригиналов. Напр., если хотят соста¬ 
вить проявитель, годный для снимка с очепь контрастного 
оригинала, то нужно пользоваться иным составом, чем для 
снимка с мспее контрастного оригнпала. Чтобы уметь про¬ 
изводить это согласование, надо точно знать характер дей¬ 
ствия отдельных веществ, входящих в состав проявителя. 

Увеличение проявляющего вещества (пирогал¬ 
лола, гидрохинона, глицина и т. д.) увеличивает силу нега¬ 
тивов; увеличение количества щелочи, напротив, вызы¬ 
вает большую энергию проявителя и даст пежпые негативы. 
Небольшие количества бромистого калия, наир., при¬ 
бавка 1—6 капель раствора (1:10) к 100 с.м» проявителя, 
содействуют прозрачности негатива; большие количества его 
вызывают у нормально экспонированных пластинок слишком 
сильные контрасты,— дают, следовательно, контраст- 
и ы е негативы. Поэтому у проявителей с углекислым иа- 
трием (сода) пли углекислым калием (поташ) нужно избегать 
слишком большой прибавки бромистого калия, между тем 
гак проявители с едким кали пли едким натром (т.-е. так 
называемые быстродействующие проявители) в этом отно¬ 
шении значительно менее чувствительны; онп даже с зна¬ 
чительным количеством бромистого калия работают не кон¬ 
трастно. 
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Большое влияние оказывает также концен¬ 
трация проявителя. Концентрированные прояви¬ 
тели (т.-е. проявители с небольшим количеством 
воды) проявляют скоро и дают сильные негативы; 
разведенные проявители работают медленнее и дают 
более мягкие негативы. Если, иапр., установлено, 
что какой-нибудь проявитель в своей обычной кон¬ 
центрации для какой-нибудь определенной цели или 
определенного сорта пластинок работает слишком 
сильно, то нужно только соответственно разбавить 
его водою. 

Температура всех проявителей должна быть 
не выше 18° и не ниже 15° С. Зимою, в случае на¬ 
добности, подогревают до требуемой температуры, 
ставя их в сосуд с теплой водой. Также и ванночки 
перед проявлением согревают ополаскиванием теплой 
водой. При низкой температуре получаются слишком 
тонкие или слишком жесткие негативы, при высокой 
температуре — вялые и завуалированные негативы; 
кроме того, желатинный слой получает склонность 
к отслаиванию и разбуханию. 

При особенно жаркой погоде проявленные пла¬ 
стинки перед фиксированием следует задубить, для 
этого их кладут минут на 5 в раствор следующего 
состава: 

Воды. 1000 с.«з 

Квасцов. 50 г 

Затем хорошенько промывают и опускают в фн- 
ксажную ванну. 

Самому составлять проявители особенно 
не рекомендуется, так как фабрикантами 
по умеренным ценам выпускаются в продажу рас- 
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творы (также и описанные на стр. 178—183), 
отвечающие всем требованиям, тем более, что но 
всегда возможно получить совершенно свежие и 
чистые химические продукты, а выгода от домашнего 
приготовления не особенно велика. 

При составлении растворов надо плеть в виду, что отдель¬ 
ные вещества должны растворяться друг за другом 
в определенной порядке, а не одновременно. 

Предназначенные для проявителя химические продукты 
надо хранить в хорошо закупоренных склянках <а не в бу¬ 
мажных пакетах), ппаче онп портятся от воздуха 
или (как, папр., углекислый калий) притягивают сырость и 
растекаются. В особенности надо оберегать сернисто¬ 
кислый натри й, который идет во все щелочиые прояви¬ 
тели для их сохранения. Он на воздухе выветривается, 
т.-е. теряет свою кристаллическую воду и превращается 
в белый порошок, переходя вместе с тем в сернокислый 
натрий. Выветрившийся сернокислый натрий негоден 
к употреблению, так как он уже не действует кон^ервирующе, 
и проявитель, к которому он прибавлен, через короткое время 
портится. Вместо кристаллического сернпстокнслого натрпя 
можно употреблять безводный сернистокислый натрий, 
портящийся не так ейоро. Его берут только половинное по 
весу количество. Далее, для вонссрвнроваиия некоторых 
растворов проявителя употребляют также двусернисто¬ 
кислый калий (метабисульфит калия); вследствие кислой 
реакции последнего содержание щелочи в проявителе надо 
повышать. Как эамена серпи стокисл ого натрия имеется 
в продаже ацетоисульфит. Преимущество его в том, 
что он очень легко растворяется в воде и потому очепь 
удобен для составления концентрированных запасных раство¬ 
ров проявителя; с другой стороны, цена его значительно 
выше, чем сернпстокнслого натрпя. 

Растворы с проявляющим веществом очень легко окис¬ 
ляются и потому должпы храниться в хорошо закупорен¬ 
ных бутылках. Вещества, входящие в состав проявителя, 
в большинстве случает растворяются без осадков, но часто 
после короткого стояния образуется па дне бутылки осадок; 
В таком случае нужно осторожно слить чистый проявитель. 

Карманный справочник по фотографии. 12 
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Любителям, занимающимся проявлением редко, рекомен¬ 
дуется держать растворы проявителя в небольших, наполнен¬ 
ных до горлышка и хорошо закупоренных бутылках, 
содержимое которых должно быть использовано в один раз 
(чтобы не оставалось легко портящихся остатков), или нали¬ 
вать их в описанные на стр. 125 бутылки, покрывая вазели¬ 
ном. Даже малые количества проявителя, скоро портящиеся 
при хранении в обыкновенных бутылках, отлично сохраня¬ 
ются, защищенные маслом от соприкосновения с воздухом. 

Щелочные проявители составляются так, что все хими¬ 
ческие вещества (проявляющее вещество, сернпстокнслый 
натрий, углекислый натрий или едкий калий) составляют 
один раствор, пли же приготовляют два отдельных 
раствора. В последнем случае один раствор содержит про¬ 
являющее вещество с ссрнистокислым натрием, другой — 
углекислый или едкий калий. В отдельных растворах прояви¬ 
тели сохраняются более долгое время, к тому же они лают 
больший простор управления процессом, хотя в большин¬ 
стве случаев проявители в одном растворе бывают также доста¬ 
точно гибки (разбавка водою, прибавка бромистого калия). 

Из многих существующих проявителей здесь приводятся 
рецепты только испытаивых и чаще всего употребляемых 
на практике с указанием их специальных свойств; другие 
рецепты можно вайтп в прилагаемых к пластинкам наста¬ 
влениях к употреблению их, а также в специальных рецепт¬ 
ных квнгах >)• 


Метоловый проявитель . 

Этот проявитель работает очень энергично; особенно 
пригоден он для моментальных снимков. Для составления 
его предлагается следующий рецепт: 


Раствор I. Воды . . . . .. 1000 см 

Метола. 15 г 

Сершістокислого натрия кри¬ 
сталлического .150 » 2 ) 


*) ІО. К. Лауберт. «Фотографические рецепты ц та¬ 
блицы». 5-е изд. Государственное Издательство. 

2 ) Серыістокислый натрий прибавляется только после 
полного растворения метола. 
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Раствор II. Воды. 2 000 с.и 3 

Соды кристаллической . . . 150 г 

Для употребления смешивают 30 см 2 раствора I с 30 см 3 
раствора II и прибавляют несколько капель 1О>/ 0 раствора 
бромистого калия. К метоловому проявителю можно при* 
бавлять довольно большое количество бромистого калия, 
так как в маленьком количестве он предохраняет только 
от вуалирования, при большом же количестве он действует 
как 8амедлитель. 

При нормально экспонированных пластинках изображение 
появляется быстро. Вначале оно кажется вялым, но быстро 
усиливается, и проявление заканчивается в 5 минут. Очень 
энергичный проявитель получается, если метол составлять 
с поташом. 


Гидрохиноновый проявитель. 

Этот проявитель даст легче всего сильные, хорошо кры¬ 
тые негативы. Он допускает большие разницы в экспозиции: 
даже сильно передержанные пластинки проявляются с чистыми 
тенями. Чем больше разбавляют гидрохиноновый проявитель 
водой, тем мягче и медленнее проявляет он; чем меньше его 
разбавляют, тем быстрее и сильнее работает он. 

Его составляют-следующим образом: 


I. Воды. 600 с. к 3 

Сернистокисл, натрия кристал¬ 
лического .40 г 

Гидрохинона. 6 » 

II. Воды. 600 см* 


Углекисл, калия (поташа) ... 60 г 

Вместо углекислого калия»можно брать также равное или 
двойное количество углекислого натрия, но проявитель 
с углекислым калием работает энергичнее. Для употребления 
смешивают равные части I и II и прибавляют несколько 
капель бромистого калия (1:10). На 60 с.и* проявителя до¬ 
статочно 4 капель. Без бромистого калия свежий проявитель 
действует слишком энергично. 


12* 
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Метоло-гидрохиноновый проявитель . 

Этот проявитель составляет комбинацию двух предыду¬ 
щих проявителей. Он пользуется большой популярностью 
не только у фотографов-ліобптслсй, по и у профессионалов. 
Готовые растворы его, находящиеся в продаже под разными 
названиями, обыкновенно достаточно хороши. Такие комби¬ 
нированные проявители во многих отношениях превосходят 
простые (с одним проявляющим веществом). 6 данном случае 
соединяется медлепио и жестко работающий гидрохиноновый 
проявитель с быстроработающпм, по слабо кроющим мето¬ 
лом. В результате получается быстроработающнй проявитель, 
дающий сильные негативы. 

Хороший рецепт смешанпого метоло-гидрохиноново го 
проявителя следующий: 


Раствор I. Воды . 500 с.и® 

Метола. 1 г 

Сернистокпслого натрия кри¬ 
сталлического .50 » 

Гидрохинона.5 > 

Раствор II. Воды.Б00 с.к* 

Углекислого калия ...... 50 г 


Для употребления смешивают равные части растворов I и II. 
При передержках берут больше раствора I; если нужны более 
мягкие негативы, то проявитель можно развести ыаиоловипу 
водою. Прибавка бромистого калия — в зависимости от экспо¬ 
зиции и сорта пластинок. 

Пирокатехиновы й проявитель. 

Пирокатехиповый проявитель малочувствителен к влиянию 
температуры. Он дает прекрасные негативы чисто черного 
Цвета. 

I. Воды 500 с.ц^ 

Ссрнистокисл. натрия кристал¬ 


лического .40 г 

Пирокатехина ... . 10 » 

II. Волы. 500 с.из 


Углекислого калия (поташа) . . 75 г 
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Для проявления смешивают 1 часть раствора I, 1 часть 
раствора II п 1 часть воды. Проявление происходит медленно, 
по еслп вместо поташа брать 3 г едкого натра, то получается 
быстроработающпй проявитель. В последнем 
случае смешивают 1 часть I, 1 часть II и 2—3 части воды. 

Амидоловый проявитель. 

Амидоловый проявитель имеет перед другими проявите* 
лямн то преимущество, что он проявляет без прибавки ще¬ 
лочей (сульфита, поташа или едких щелочей), которые 
иногда имеют неблагоприятное влияние на желатишіый 
слой. Пластинки, склонные к отслаиванию, выгодно про¬ 
являть амыдоловым проявителем. Составляется он следующим 
образом: 

Воды ..1 000 с.цЗ 

Сорнистокислого натрия кри¬ 
сталлического ....... 60 г 

Амидола. 5 * 

Прибавка бромистого калия — смотря по падобностп. 
Недодержанные пластинки проявляются без него. При пере¬ 
держанных пластинках прибавку бромистого калия нужно 
значительно увеличить. Если желательно иметь мягкие нега¬ 
тивы, то прибавляется больше воды. 

Глициновый проявитель. 

Этот проявитель дает с углекислым калием прекрасный 
проявитель, имеющий то преимущество, что дает чрезвычайно 
прозрачные и нежные негативы чисто черного цвета. Глици¬ 
новый проявитель — очень подходящий проявитель для на¬ 
чинающих. Он работает медленно и допускает довольно 
большое отступление от нормальной экспозиции: 


I. Воды горячей. 400 с.«з 

Глицина .. 8 г 

Углекисл, калия (поташа) ... 4 > 

Сернистовислого иатрп» .... 40 > 

II. Воды . .. 400 с.и 3 

Углекислого калия . 40 г 
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Для употребления смешивают равные части I и II. Если 
брать меньше раствора II, то проявитель работает контраст* 
нее, если меньше I, то, наоборот, мягче. Глициновый 
проявитель можно также составлять в концентр и* 
ровапном виде по следующему рецепту: 

Воды. 200 с.к» 

Глицина.10 г 

Сернистокислого натрия . . 50 > 

Углскисл. калия (поташа) . . 50 » 

Для проявления 1 часть этого раствора разбавляют 
с 3—8 частями воды. Чем больше разбавляют проявитель, 
тем мягче работает он. В среднем берут I часть проявителя 
на 5 частей воды. 


Глициновая кашица. 

По Гюблю этот проявитель составляется по следующему 
рецепту; 

Метабисульфита калия ... 50 г 

Глицина.30 » 

Поташа. 200 » 

Воды.180 <?.цЗ 

Сначала смешивают в ступке бисульфит с глшщпом, затем 
прибавляют поташа и при постоянном помешивании — воды. 
Для нормального проявления эту кашицу перед употребле¬ 
нием основательно взбалтывают и 1 часть ее смешивают 
с 12—15 частями воды. 

Этот проявитель особенно пригоден для медленного 
проявления (см. стр. 186). Для этой цели он разба¬ 
вляется 60—100-кратпым количеством воды; больше разба¬ 
влять пе следует, так как это может вызвать так назы¬ 
ваемую цветную вуаль. Раствор должен иметь температуру 
около 15® С. 


Пирогалловый проявитель. 

Негативы, проявленные пирогаллолом, отличаются мяг¬ 
кими переходами и нежными светами. Этот проявитель при¬ 
меняется преимущественно для портретных снимков. Он имеет 
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тот недостаток, что окрашивает пальцы, а часто и пластинки 
в коричневый цвет. В следующем составе этот недостаток 
почти устранен: 

I. Воды. 1000 ап* 

Калия двусернпстокисл. ... 6 г 

Пирогаллола (пирогалловой 
кислоты) . .. 20 » 

II. Воды. 1000 

Ссрпистокисдого натрия кри¬ 
сталлического .150 г 

Углекнсл. натрия (соды) . . . 100 > 

Бромистого калия (1:10). . . 2—5 с.і<з 

Для нормально экспонированных пластинок смешивают 
равные части растворов I и II. При недодержках пли, если 
желают иметь мягкие негативы с хорошей градацией, берут 
больше раствора II, при передержках и при желании получить 
более контрастные негативы — больше раствора I и приба¬ 
вляют, смотря по надобности, раствора бромистого калия 
(до 30 капель 10% раствора на каждые 100 с.м* проявителя). 

Пара.тдофеноловый проявител ь 

(родпнад). 

Составляется, большею частью, с едким кали; домашнее 
приготовление его еще меиее удобно, чем других проявите¬ 
лей. Выпущенный в продажу сначала под названием.«р оди¬ 
чала», он получил широкое распространение; по истечении 
срока привилегии на рынке появились и другие препараты 
такого же типа. 

Проявитель применяется различной концентрации, смотря 
по сорту пластинок и желаемым результатам. При незначи¬ 
тельном разбавлении (от 1:10 до 1:20) роднвал проявляет 
крайве быстро и с сильными контрастами (если выдержка 
была правильна); при более значительном разбавлении 
ют 1:30 до 1:40) он работает, наоборот, медленно и мягко. 
Родивал допускает полную возможность согласования его 
с данным снимком и легко дает негативы желаемого ха- 
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рактера. Этот проявитель работает не особенно контрастно. 
Прибавка бромистого валин увеличивает продолжительность 
проявления, не влияя в такой сильной степени на характер 
негатива, как п в других щелочных проявителях. Передер¬ 
жанные пластинки лучше всего проявлять более концентри¬ 
рованным раствором (1:15 до 1:20) с прибавкою большого 
количества раствора бромистого калия (1.10). При недодер¬ 
жанных снимках концентрированный родпнал дает слишком 
сильные контрасты—светлые места густеют преждо, чем 
выработаются детали тоневых частей негатива. Поэтому не¬ 
додержанные пластинки надо проявлять разбавленным родн- 
налом (1:30). Он проявляет медленнее, зато получается 
гармонично выработанный негатив, который в случае надоб¬ 
ности можно подвергнуть усилению. 

Железный проявиглель. 

Большое преимущество этого проявителя состоят в его 
приспособляемости к различным экспозициям и в его деше¬ 
визне. Характерной особенностью железного проявителя 
является его огромная чувствительность к гипосульфиту. 
Малейшее количество последнего, наир., 1 :2000, спльпо по¬ 
вышает его энергию. С другой стороны, и бромистый калий 
имеет сильное влияние на проявитель; поэтому ясио, что 
благодаря этим качествам его легко приспособить к проявле¬ 
нию различно экспоппрованных пластппок. При проявлении 
с железным проявителем следует обратить особое внимание 
на чистоту пальцев, которыми прикасаются к пластинке, 
так как малейшие следы гипосульфита, остающиеся на паль¬ 
цах, вызывают сейчас же на них пятна. Кюветы, употре¬ 
блявшиеся для других проявителей, также должны быть 
тщательно промыты. 

I. Воды. 900 с.цЗ 

Щавелевокпслого калия ней¬ 
трального . ... 225 г 

II. Воды. 300 с.к® 

Сернокислого железа.100 г 

Серной кислоты (или 1 г впно- 
камевиой пли лимонной ки¬ 
слоты) . 5 капель. 
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Раствор I сохраняется неограниченное время. Раствор II 
в хорошо закупоренных бутылках надо держать на свету. 
В темыоте оп быстро желтеет п делается негодным к упо¬ 
треблению. Незадолго до проявления 1 часть раствора II 
наливают в 3 части раствора I (не наоборот) и прибавляют 
1—2 капли ІО 0 /® раствора бромпстого калия (при пластин¬ 
ках, склонных к вуалированию — больше). 

Приведенная пропорция применяется к правильно экспо¬ 
нированным пластинкам. Для передержанных пластинок 
берут меньше железного раствора и больше бромистого 
калия. Для сильно .педодержанпых пластинок (моментальные 
я портретные снимки) часто применяют предвари¬ 
тельную ванну, состоящую из раствора гипосуль¬ 
фита 1: 5 000. Перед проявлением пластинку на одну минуту 
опускают в эту ванну и проявляют ее, пе споласкивая водой. 
Изображение появляется очень быстро со всеми деталями, 
по на просвет кажется очень вялым, при дальнейшем же 
проявлении оно получает силу. При помощи этой предва¬ 
рительной ванпы, которую впрочем можно применять только 
при пластинках, свободных от вуали, контрасты, легко 
появляющиеся при педодержапыых пластинках, значительно 
смягчаются О- 

♦ ♦ 

* 

Запаспыс растворы всех проявителей должны всегда со¬ 
храняться в хорошо закупоренных бутылках, иначе они 
скоро портятся. Разведенный проявитель через несколько 
дней делается коричневым и действует тогда менее энер¬ 
гично, чем свежий. Если желают на долгое время сохранить 
разведенный проявитель, то для разбавления его берут 
вместо воды Ю°/ 0 раствор кристаллического сернистокнслого 
натрия. 

Химические вещества для растворов про- 
Проявитслп явитедей имеются в продаже такжо раз- 
в патронах вешанные в небольших количествах и 
□ таблетках, упакованные в картонных, стеклянных или 
металлических трубочках. Содержимое этих 
так называемых патронов просто разводится в нзвест- 

і) Другие рецепты проявителей см. Ю. К. Л а у б е р т, 
«Фотографические рецепты и таблицы», Госивдат. 
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пом количестве воды, п таким образом получается готовый 
раствор проявителя. Такие патроны изготовляются почти 
пз всех проявляющих веществ. Пользоваться ими очень удобно; 
особенпо хороши они во время путешествий. 

Указываемые в наставлениях к употребленпю патронов 
количества воды для составления раствора часто слишком 
преувеличены и дают проявители, работающие гораздо ела* 
бее, чем растворы, составленные по обычным рецептам. Путем 
уменьшения количества воды получаются быстро работающие 
проявители. 

Некоторые проявляющие вещества (пирогаллол, гидро¬ 
хинон, метол, амидол и пр.) изготовляются также в форме 
прессованных таблеток. Перед тем как разводить в воде, 
таблетки эти надо размельчить. 

Тут же следует упомянуть, что и вещества для фиксажа 
и для в и раж- фиксажа и пр. тоже продаются в форме 
таблеток. Надо заметить, что работа с веществами в форме 
патронов и таблеток вообще обходится дороже, чем с про¬ 
даваемыми уже готовыми к употреблению растворами. При 
покупке патронов с химическими смесями в форме порошка 
надо обращать внимаиие на то, чтобы смеси эти не были 
испорчены. Некоторые смеси проявителей и усилителей ока¬ 
зались непрочными. 

Под медленным проявлением подразуме- 
Мсдлспное про- вается проявление пластипок не в плоских 
явление* ваннах, а в проявительных баках (см. 

стр. 122) с разбавленными растворами про¬ 
явителей, дающее готовые негативы, смотря по степени 
разбавления, только через */ 2 часа, час и даже больше. Ме¬ 
дленное проявление имеет то преимущество, что при нем 
можно одновременно проявлять большое количество пла- 
стипохс и во время проявления уходить из темной комнаты, 
так как сосуд с проявителем нужно покачивать только в на¬ 
чале проявления, а затем он оставляется в покое. Всеобщему 
употреблению медленных проявителей в фотографической 
практике мешает слишком долго длящийся процесс проявле¬ 
ния; к тому же после некоторого опыта можно и обыкно¬ 
венными быстроработающими проявителями нормально про¬ 
явить недодержанные или передержанные пластинки. 

Для медленного проявления особенно пригодны разве¬ 
денные растворы глицина, ыѳтола-гндрохипоиа, родинала; 
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первый употребляется чаще, а иыеппо, по рецепту, данному 
на стр. 182. 

Установка пластиной должна, конечно, происходить в тем* 
пой комнате. Пластннкп, смотря со продолжительности их 
экспозиции, проявляются медленнее илп скорее. По временам 
подставку поднимают кверху и осматривают пластинки не- 
ред фонарем темной комнаты. Иепроявившиеся пластинки 
ставят обратно, готовые же фиксируют, а на место их вста¬ 
вляют новые. Передержанная пластинка вполне проявляется 
приблизительно в 15 минут, нормально экспонированная — 
приблизительно в 30 минут, недодержанная в 1—2 часа. Эти 
данные только приблизительные,— различные сорта пласти¬ 
нок различно и проявляются. 

Недодержанные пластинки можно также для сокращения 
продолжительности проявления допроявнть в более сильном 
глициновом проявителе. 

Надо строго следить за тем, чтобы не загрязнить про¬ 
являющий раствор гипосульфитом; в особенности нельзя 
касаться пластинок пальцами, бывшими перед тем в гипо¬ 
сульфите, иначе пластинка покроется желтой вуалью. Когда 
все пластинки проявились, ящик опоражнивают, тщательно 
вымывают и сушат. Проявитель может сохраняться долгое 
время, если его после употребления слить в бутылку и хо¬ 
рошо закупорить. Рекомендуется часть его от времени до 
времени заменять свежим, так как много работавший про¬ 
явитель работает контрастнее. 

Фиксирование пластинок нельзя производить в тех же 
проявительпых баках, а в обыкновенных ваннах или спе¬ 
циальных баках. 


По окончании проявления пластинку 
Фиксирование, сейчас же или же после обработки 
дубящей ванной (см. стр. 176) про¬ 
мывают (в течение десяти секунд в проточной воде 
или в сосуде е чистой водой при сильном покачи¬ 
вании) и переносят в ф и к с а ж и у ю ванну; по¬ 
следняя растворяет оставшееся в слое неизмененное 
бромистое серебро, металлическое же серебро, из 
которого состоит изображение, остается. Пластинка 
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отфиксирована, когда при рассматривании 
о обратной стороны незаметно больше мо- 
лочнобелой окраски от бромистого серебра. 
Все-таки и после исчезновения окраски пластинку 
необходимо продержать еще некоторое время в фи¬ 
ксаже. При растворении бромистого серебра в фи- 
ксажной ванне образуется двойная соль серпова- 
тистокислого серебра и серноватистокислого натрия, 
довольно легко растворимая в фиксажном растворе, 
но очень трудно растворимая в воде. При недоста¬ 
точно долгом фиксировании эта соль остается в же¬ 
латинном слое пластинки и часто не совсем исчезает 
при последующем промывании, что, однако, необхо¬ 
димо, иначе пластинки через короткое время покры¬ 
ваются желтыми и коричневыми пятнами. 

Надо остерегаться употреблять слишком ста¬ 
рые фиксажные ванны, потому что отфиксирован- 
ные в них негативы легко желтеют. Поэтому реко¬ 
мендуется менять фиксажные ванны почаще, тем 
более, что цена серноватистокпслого натрия низка. 

Очень удобно пользоваться двумя фиксажными 
ваннами. В одной ванне пластинку оставляют до 
исчезновения видимых следов бромистого серебра, 
затем переносят ее на несколько минут в другую 
ванну. Благодаря этой последней ванне можно 
вполне избежать пожелтения негативов. После бо¬ 
лее или менее продолжительного употребления 
эту ванну начинают употреблять как первую, а для 
второй ванны берут свежий раствор. 

Фиксирование может производиться при желтом 
или обыкновенном ламповом свете‘ : даже слабый 
дневной свет не вредит, если после проявле¬ 
ния пластинки были в достаточной степени промыты. 
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Поело фиксирования пластинка больше 
уж но светочувствительна. Рецепты наибо¬ 
лее употребительных фиксажей следующие: 


Обыкновенный фиксаоіс. 


Воды. 1000 с.цЗ 

Гипосульфита (серноватистокислого на¬ 
трия) . . 250 г 


Этот раствор фиксирует быстро, но скоро прини¬ 
мает'коричневую окраску и тогда должен заменяться 
свежим. Нижеуказанные кислые фиксажи сохраня¬ 
ются долго, фиксируют, однако, медленно. 


Кислый фиксаж. 


Воды. 1000 с.к* 

Гипосульфита.20Э г 


Калия двусерпистокислого . • • . 20 » 

Употребление кислой ванны для фиксирования 
негативов следует во всяком случае очень рекомен¬ 
довать. Ванна остается все время светлой, и жел¬ 
товатая окраска, иногда появляющаяся на пластин¬ 
ках при проявлении (например, пирогаллолом), ею 
совершенно уничтожается. 


Фиксаоіс с квасцами. 

Приходится иногда наблюдать, что на пластин¬ 
ках при фиксировании, особенно в жаркую погоду, 
появляются пузыри или на краях отстает слой. 
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Такие пластинки фиксируют в фиксаже с квасцами, 
имеющем следующий состав: 


I. Воды. 1000 СѵМ 3 

Серпистокислого натрия крист. ... 64 г 

Гипосульфита.. . . . . 350 » 

II. Воды. 1000 с.цЗ 

Квасцов калиевых. 80 г 

Сервой кислоты, концентр. 5,4 с. к 3 


Когда все растворилось, растворы I и II смеши¬ 
ваются. Смеси дают отстояться и фильтруют. Этот 
фиксаж особенно рекомендуется в жаркую погоду. 

Быстро фиксирующие ванны. 

Под названием «быстрой фиксаишой соли» в продаже 
имеются препараты с серноватнстонисльш аммоппем. Эти 
препараты, растворенпые в воде, дают кислый фиксаж, 
закрепляющий легативы в более короткое время. Впрочен 
эти фикеажи значительно дороже других. 

Можно приготовить быстро фиксирующую соль п самому; 
для этого берут гипосульфит и хлористый аммоний, которые 
после растворения их в воде дают серповатистокпслый 
аммоний. Ниже приводим рецепт простой быстро фикси¬ 
рующей ванны: 


І.„ Воды. 500 сщЗ 

Гипосульфита. 250 г 

И. Воды. 400 с.» 3 

Хлористого аммония . . ...... 100 г 

III. Воды.100 с.к 3 

Калия двусернистокислого.25 г 


По растворении солей все три раствора смешиваются. 
Можно также смешивать все соли в сухом виде, предвари¬ 
тельно растирая их в мелкий порошок. Таким образом полу¬ 
чается быстро фиксирующая соль, которая сохра- 











ПРОМЫВКА И СУШКА НЕГАТИВОВ 


1УІ 


няетея в хорошо закупоренной склянке; на 100 ел? воды 
берут этой соли 40 г. 


Отфиксированная пластинка должна 
Промывка п быть хорошо промыта для уда* 

негативов. ления гипосульфита; если же 
он останется на ней, то негатив быстро 
испортится. Промывают в проточной воде прибли¬ 
зительно полчаса. Бели проточной воды в распоря¬ 
жении не имеется, то пластинку кладут слоевой 


стороной кверху в ванну с водою, которую в те¬ 
чение часа меняют от 5 до 6 раз. Разные приспосо¬ 
бления для одновременной промывки большого коли¬ 
чества пластинок описаны на стр. 126. 

В путешествиях пластинки кладут в какой- 
нибудь большой сосуд с водою, например, ведро, 
чтобы удалить главную массу гипосульфита. По 
возвращении домой так слегка промытые пластинки 
надо промыть основательно. 

Промытые пластинки для просушки ставят на 
особые подставки (см. стр. 129); прежде чем вынуть 
их из воды, не мешает провести по слоевой стороне 
мягкой кистью или ватой и хорошенько сполоснуть; 
эта манипуляция имеет целью удалить осадок, ко¬ 
торый часто остается на желатинном слое при про¬ 
явлении, фиксировании и промывании. Грязь на 
обратной стороне пластинки перед просушиванием 
удаляется жесткой щеткой. Просушку нельзя уско¬ 
рять подогреванием, потому что при этом может 
расплавиться желатинный слой. 

Если же нужна быстрая сушка, то пластинку 
кладут на 5—10 минут в алкоголь (95—96°); он 
поглощает из желатинного слоя воду, а сам быстро 
испаряется. (Негативы, высохшие местами, досуши- 



102 


НЕГАТИВНЫЙ ПРОЦЕСС 


вать в алкоголе нельзя, иначе пластинка покроется 
полосами. Полосы получаются еще и тогда, когда 
частично высохший негатив досушивают в более 
теплом помещении или вообще так или иначе уско¬ 
ряют его сушку.) 

После алкогольной ванны негатив в течение 10 ми¬ 
нут высыхает совершенно. Надо, однаод, заметить, 
что после алкогольной ванны высохшие негативы 
бывают несколько менее прозрачными, чем после, 
обыкновенной сушки. 

Высохшие негативы (если при экспозиции и про¬ 
явлении не произошло никакой ошибки) после ре¬ 
туши, смотря по надобности, и лакировки готовы 
для копирования. Иногда оказывается, что негативы 
вследствие неправильной обработки, получились 
слишком покрытыми (густыми) или слиш¬ 
ком слабыми. В этом случае они должны быть 
ослаблены или усилены. 

Если даже проявление пегатива произво- 

Ослаблснис п лилось правильно и с полным за пнем 
усиление. дела, то все-таки может случиться, что не¬ 
гатив не получит нормального вида — ка¬ 
жется весь или отчасти слишком густым, слишком слабым, 
покрытым вуалью и т. д. Причины этого главным образом 
заключаются в освещеппи и свойствах оригинала: мы пе 
всегда в состоянии при съемке устроить освещение так, как 
ѳто желательно, п, кроме того, фотография обладает тем 
общим недостатком, что она передает коитрасты оригинала 
в ус иле а ной степени. 

Уже по одппм этпм причинам становится ясным, что не¬ 
гативы довольно часто приходится подвергать поправкам, — 
они требуют ослабления пли усиления. 

Ослабление. Когда негатив должен быть ослаблен? 

1. Когда света и теии па негативе слишком покрыты 
(вследствие перепроявлешія) и в таком виде он требовал бы 
слишком много времени на копирование. 2. Когда негатив 
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завуалирован, т.-е. тенп (светлые места негатива) недостаточ¬ 
но прозрачны (вследствие передержка плп действия вред¬ 
ного света). 3. Когда в негативе пехватает контрастов н 
изображение слишко вяло (вследствие монотонного освеще¬ 
ния, передержки или неправильного проявления). 4- Когда 
света (самые темные места негатива) слишком покрыты по 
сравнению с тенями. 5. Когда отдельные части негатива 
слишком покрыты иди затянуты (вуалью). 

Чем надо ослабить? 

Различают два рода ослабителей: а) ослабители, дей¬ 
ствующие сильнее на тени, чем на света, п делающие нега¬ 
тивы контрастнее, и 6) ослабители, действующие прежде 
всего на света, т.-е. смягчающие контрасты. 

В случае 1, 2 и 3 употребляются ослабители а, в случае 
4 — ослабители б\ случай о излагается па стр. 203. 

Ослабление должно производиться по возможности сей¬ 
час же по окончании промывки негатива; высу¬ 
шенные негативы перед ослаблением нужно размочить в те¬ 
чение */з часа в воде; старые пегативы, слой которых уже 
слишком затвердел, часто при ослаблении покрываются 
пятнами. 

Из оелабительпой категории а на первое место надо по¬ 
ставить ослабитель с красной кровяной солью 
(фармсровский ослабитель) следующего состава: 


I. Воды .. 500 с.к 3 

Гипосульфита.50 г 

II. Воды.50 с.и* 

Красной кровяной соли.10 г 


Оба раствора хорошо сохраняются; раствор II должен 
храниться в темноте пли в бутылке коричневого цвета. Для 
употребления смешивают 100 раствора I с 5 см 3 ра¬ 

створа II (чем больше взять раствора II, тем энергичнее 
действует ослабитель н тем больше возрастают контрасты 
в негативе). 

Сейчас же после фиксирования и непродолжительной 
промывки негатив кладут в этот раствор (в слишком долгой 
промывке надобности пет, по нужно все-такн хорошо про¬ 
полоскать, потому что кислый фиксаж разлагает ослабитель), 

13 
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іі оставляют его там до тех пор, пока он пе окажется до¬ 
статочно ослабленным, -- тогда его промывают в течонпо 
получаса и сушат. 

Надо заметить, что разбавленный ослабитель действует 
равномерно на все части негатива, сильный же раствор дей¬ 
ствует на прозрачные частя негатива сильнее, чем иа гу¬ 
стые, т.-е. работает «жестче». На этом основании для вялых 
негативов берут неразбавленный ослабитель, для негати¬ 
вов же контрастных, наоборот, разбавленный от двух до 
пяти раз. 

Вообще советуем работать с разбавленным ослабителем 
(равные части ослабителя и воды), так как сильным, быстро 
действующим ослабителем можно при неосторожности со¬ 
всем испортить пегатив. 

Надо заметить, что смешанный ослабитель сохраняется 
только короткое время; при ярком дневном свете он разла¬ 
гается минут через десять. Как только исчез желтоватый 
цвет, раствор уже потерял свою силу. 

Из ослабителей категории б, как более других смягчаю¬ 
щий контрасты негатива, надо назвать ослабитель 
с падсеряо кислым аммонием (персульфатом аммо¬ 
ния). Если при обработке «жесткого» негатива фармеров- 
еким ослабителем ослабление продолжать до тех пор, пока 
светлые места не сделаются достаточно прозрачными, ри¬ 
сунок в теневых частях начпет пропадать; поэтому в таких 
случаях уместно применять ослабитель с надсернокислым 
аммонием. 

Он, в противоположность ослабителю с красной кровяной 
солью, ослабляет главным образом световые части негатива 
и не действует па теневые. 

Состав этого ослабителя следующий: 


Коды.. 500 с.и® 

Аммония надсернокислого.10 г 


Сервой кислоты, концентриров .... 5 капель 

Этот ослабитель употребляется только один раз, потому 
что бывший в употреблении раствор работает ненадежпо. 
Далее следует заметить, что этот ослабитель оказывает оди 
наново хорошее действие не на все сорта пластинок. Глав¬ 
ное условие успеха при работе с надсернокислым аммонием — 
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это безукоризнен мая промывка негатива после 
фиксирования. 

Предназначенный к ослаблению негатив кладется в осла¬ 
битель н остается там до тех пор, пока светлые места не 
получат нормальной силы. Ванну необходимо покачивать. 
После ослабления негатив быстро ополаскивают и кладут 
на несколько минут в Ю®/ 0 раствор серлиетокислого натрия, 
чем действие ослабителя, до тех пор все еще продолжав¬ 
шееся, тотчас же превращается. Даже чрезвычайно контраст¬ 
ные негативы можно исправить этим способом и полечить 
с них мягкие отпечатки (см. рис. 194 и 195). 

Усиление. Когда нужно усилить негатив? 

1. Когда негатив слишком вял — без контрастов (вслед¬ 
ствие монотонного освещения или неправильного проявле¬ 
ния). 2. Когда негатив во всех частях своих слишком 
прозрачен (вследствие недоироявления). 3. Когда детали 
в тенях хотя и заметны, но слишком слабы (вследствие не¬ 
додержки». 

Чем надо усилить? 

Прежде всего иаг.о помнить, что все усилители обладают 
свойством в значительной степени увеличивать ко. тра ты 
между светамн и тенями (негатив делается «жестче»). Это 
свойство выгодно в случае 1, пе всегда выгодно в случае 2 
п вредно в случае 3. Приве пенный ниже усилитель иод 
пунктом а обладает этим свойством в большей степени и 
потому будет пригоден в случаях 1 и 2; 6 обнаруживает это 
свойство в ыспьшей степени, поэтому он более подходит 
в случае 3. Если негатив покрыт вуалью, то его сначала 
ослабляют флрмеровспим ослабителем и после основатель¬ 
ной промывки (в течение */з часа в проточной воде) подвер¬ 
гают усилению. 

Надо привыкнуть к тому, чтобы только в случае необхо¬ 
димости прибегать к усилению негативов и стараться уже 
прп самом проявлении получать достаточно сильные негативы. 

Начинающим заметим, что прп этом процессе усилива¬ 
ются только видимые на негативе детали, и ошибочно 
думать, что усиление способно «вызвать» новые. 

Негатив, предназначенный для усиления, должен быть 
хорошо отфиксирован и тщательно промыт после закрепле¬ 
ния,— в нем не должно оставаться и следов гипосульфита, 
иначе ошибки прн усилении неизбежны. Появляющиеся 
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иногда коричневые пятна па усиленных негатпвах вызыва¬ 
ются обыкновенно недостаточпьш фиксированием. 

При усилении сулемой лучше дать негативу сиачала вы¬ 
сохнуть, а затем его усиливать. 

я) Состав усилителя с сулемой следующий: 


I. Боды ..100 см* 

Поваренной соли .. 2 г 

Сулемы (двухлористой ртутп) .... 2 » 

II. Воды .. 100 см* 


Сернистокислого натрия крист. ... 10 г 

Для составления этого усилителя можно брать также 
употребляемую в медицинской практике сулему (ядовита, 
смертельная доза 0,5 г!) в таблетках (по 1 г каждая). Розовая 
окраска этого препарата пе мешает при усилении. 

Оба раствора сохраняются долго п могут употребляться 
несколько раз. Негатив погружается в раствор I □ оста¬ 
вляется там, пока поверхность его пе сделается серой или, 
если требу* тся более значительное усиление, — белой. Ванну 
надо все время качать, так как пначе па пегат те мо¬ 
гут образоваться пятна (большею частью мраморообразной 
структуры). 

Затем негатив хорошо обмывается и кладется в раствор II. 
Здесь он быстро чернеет. Как только весь негатив (насквозь) 
почернеет, его тотчас же вынимают, так как от более дол¬ 
гого действия раствора II сила негатива сиова уменьшается, 
тщательно промывают и сушат. 

Переусплснпые негативы можио ослабить, погружая их 
в раствор гипосульфита (1 :20); после этого иегатив снова 
промывается. 

Вместо раствора серпистокпслого натрия для чернения 
негатпва. усиленного сулемой, можно пользоваться также 
разведенным аммиаком (10 <?.и* аммиака на 100 см 3 воды). 
В этом случае после обработки негатива сулемой его надо 
основательпо промыть (по крайней мере в течение четверти 
часа), иначе в желатинном слое негатива образуется белый 
осадок. 

После чернения аммиаком негатив промывают несколько 
мпнут, пока не исчезнет его характерный запах. Усвлевне 
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при червепни аммиаков гораздо интенсивнее, чем при упо¬ 
треблении сернпстокислого натрия, но имеет тот недостаток, 
что негативы, обработанные им, с течением времени на свету 
бледнеют, тогда как негативы, чсрисиые сериистокислым 
натрием, гораздо прочнее. 

Ксли негативы, усиленные сулемою п черпепые серипсто- 
кнелым натрием, оказываются все-таки недостаточно силь¬ 
ными, то можно их еще раз усилить сулемою и чернить 
аммиаком, таким образом можио получить зпачптельное уси¬ 
ление. 

б) Урановый усилитель кроет сильиее и обладает 
большей способностью свызмвать» детали в тепях при недо¬ 
держке, не усиливая при этом чрезмерно светов. Ои соста¬ 
вляется так: 


I. Воды.100 с.и 3 

Урапа азотнокислого. 1 г 

II. Воды.100 с. и 3 

Красной кровяной соли. 1 г 

Для употребления смешивают в следующем порядке: 

Раствора I...50 с.н 1 

Уксусной кислоты.• , .10 » 

Раствора II.50 » 


Смешанный усилитель, если его держать в темноте пли 
в бутылке темного цвета, сохраняется долго н может быть 
употребляем вновь. Тем не менее надо заметить, что после 
многократного употребления он действует слабее. 

Предназначенный к усилению хорошо промытый негатив 
кладется мокрым в профильтрованный раствор усилителя. 
Наину с раствором надо все время покачивать, иначе по¬ 
явятся пятна. Негатив скоро принимает густой коричневый, 
а при более долгом усилении — красно-коричневый цвет. 
Продолжать усиление слишком долго нельзя, негатив часто 
бывает уже достаточно усилен, когда показывается лег¬ 
кий корпчпевый топ. 

После этого следует промывка. Вода сначала не прини¬ 
мается пластинкой под влиянием содержащейся в усилителе 
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уксусной кпслоты; промывка должна продолжаться до тех 
пор, пока вода нс станет приниматься совершенно равно¬ 
мерно. Долгая промывка снова ослабляет негатив. При 
промывке пластинку надо постоянно передвигать под струею 
воды, иначе те места пластинки, на которые струя падает 
дольше, будут светлее других. 

Урановый усилитель, состоящий только из одного рас¬ 
твора, удобнее вышеприведенного усилителя с сулемою. 
Правильное суждение о степени усиления требует много 
опыта, и если этот процесс не производится с тщательней¬ 
шею чистотой, то легко могут явиться недостатки (пятна, 
исудачиая окраска п т. д.), которые без повреждения нега¬ 
тива непоправимы В :е-таки урановый усплитсль необходим 
в том случае, когда дело идет о возможно большем усилении 
очень слабых и вялых негативов. 

При усилении ураном иногда появляется очень досадный 
недостаток — именно, круглые, величиною с булавочную го¬ 
ловку, светлосннно точки. Если уже наблюдались случаи 
появления этих точек, то для избежания их надо положить 
негатив минуты на три в раствор щавелевой кислоты (2 : ЮО), 
потом хорошенько отполоснуть и только тогда подвергать 
усилению. Кроме того, этот недостаток будет едва заметен, 
если пластинки подвергаются усилению тотчас же после 
проявления, фиксирования и, конечно, хорошей промывки. 

Кроме а и б в продаже имеется много различных хоро¬ 
ших препаратов для усиления негативов. О них можно спра¬ 
виться в магазинах, торгующих фотографическими принад¬ 
лежностями. 

Частичное ослабление и усиление. Если должны быть 
ослаблены только отдельные места негатива, например, если 
на ландшафте передний план слишком слаб, а небо слишком 
темно или окна комнаты слишком покрыты, то поступают 
следующим образом: чистую тряпочку или кусочек замши 
намачивают алкоголем и им протирают, кругообразными 
движениями, подлежащие ослаблению места на совершенно 
сухом негативе. 

Для частичного усиления подходит урановый усилитель: 
сначала усиливают весь негатив, хорошо промывают и уда¬ 
ляют пропускной бумагой всю воду с поверхности пластинки, 
так что только желатинный слон остается ещо сырым. По¬ 
том посредством мягкой кисти смазывают слишком сильные 
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места разведенным аммиаком <1 с.»» 3 аммиака на 20 с.м* воды). 
Тотчас же на этих местах усиление совершенно пропадает. 
После такого местного ослабления негатив снова хороню 
промывают. 

Очень удобно и без вреда для негатива — частичное окра¬ 
шивание желтыми или красными анилиновыми красками, 
которые легко удаляются из слоя посредством промывания. 
Для этой цели употребляют лучше всего красную анилино¬ 
вую краску под названием & т еисоссіп (фирмы «Агфа»), из 
которой составляют три или четыре раствора различной 
концентрации от светлорозовой до темнокрасной окраски. 
Эту краску наносят на сухой слой негатива при помощи 
кисточки. Если негатив окрашен слишком сильно или не¬ 
правильно, то краску можио частично илп совершенно уда¬ 
лить промыванием водою. 

Лакирование негативов не обязательно; оно 
Лакирование, нужно в тех случаях, когда предполагается 
ретуширование негатива илп приготовле¬ 
ние большого количества отпечатков. Для этого пользуются 
имеющимся в продаже лаком для сухих пластинок. 

Существ ют лаки, требующие предварительного нагрева¬ 
ния негатива, и лаки, которые кроют без нагревания. Лаки¬ 
рование с нагреванием производится следующим образом: 
совершенно сухой негатив обмахивается от пыли п равно¬ 
мерно нагревается над пламенем спиртовой или газовой 
горелки. Нужно следить, чтобы нагревание было равномер¬ 
ное, в противном случае стекло может лопиуть; не следует 
нагревать его сильнее, чем может вынести рука без всякой 
боли. Нагретую пластинку берут за угол и, держа горизон¬ 
тально, как показано па рис. 198, наливают иа сер дину со 
некоторое количество тщательно профильтрованного лака; 
наклопяют пластинку так, чтобы жидкость сперва стекала 
к углу Ь, потом к углам а и с и, наконец, к углу іі. После 
этого излишек лака сливают опять в бутылку, а пластинку 
приводят постепенно, при постоянном покачивании, в вер¬ 
тикальное положение; лак во время отекания с иластнпки 
быстро испаряется; поэтому пластинку надо все время пока¬ 
чивать, иначе могут образоваться потеки и полосы. Затем 
« нова осторожно подогревают, пока не выеохпет лак. Лаки¬ 
рованный негатив до дальнейшего употребления должен 
постоять несколько часов, чтобы лак достаточно затвердел. 



200 


НЕГАТИВНЫЙ ПРОЦЕСС 


Негативы, лакированные слишком холодпымп, принимают 
молочный цвет, лакированные слишком горячими — легко 
покрываются полосами. 

Стекающий с пластинок лак, разведенный в случае на¬ 
добности алкоголем и профильтрованный, может употре- 
бляться снова. Бутылка с лаком должна быть сейчас же за¬ 
крыта пробкою (пачилающие часто об этом забывают!), пначе 
алкоголь скоро испаряется. 

От теплоты 'рук при холодном лакировании пли облп- 
вании коллодием угол пластинки с засыхает быстро; по¬ 
этому советуем подкладывать под этот угол кусочки кар¬ 
тона (па рпс. 193 отмечено пунктиром); он предохранит 
пластинку от тепла рук. 


а 



Более стойкий, твердый п равномерный слой, нежели 
у вышеупомянутых лаков с нагреванием, дает запоновыЙ 
лак. Он принадлежит к «холодным лакам», так что для пего 
нагрева пластинки не требуется. ЗапоновыЙ лак можно найти 
готовым в продаже, но можно приготовить его и самому. 
Составляют следующий раствор: 


Коллоксилина.10 г 

Амила уксуснокислого. 600 см* 


Раствору дают (приблизительно с неделю) отстояться и 
потом сливают светлый раствор с осадка. Для негативов, 
которые должны быть ретушированы карандашом, запо- 
новый лак пс годится, так как он о трудом пршшмаст 
ретушь 
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Приводим здесь еще рецепт холодного лака: 


Сандарака . 100 г 

Беизола.. . . . . 400 с.« 3 

Ацетона.*. 400 » 

Чистого алкоголя. 200 » 


Раствор должен быть профильтрован. 

Негативы, предназначаемые для увеличения, лакировать 
пе следует, потому что каждая пылиика, попавшая вместе 
с лаком на пластинку, тоже увеличивалась бы. 

Снимание лакировки. Если требуется уже лаки¬ 
рованный негатив усилить или ослабить, то прежде нужно 
удалить слой лака. Для этой цели негатив кладут в раствор 
2 г едкого кали в 100 с.и 3 алкоголя. Слой лака тотчас же 
делается молочным и легко стирается пальцами. После этого 
иластшіку проминают до тех пор, пока вода пе стапет прц- 
пиматься всюду равномерно. Эта операция совершенно без¬ 
опасна, и потому ист оснований бояться порчи негатива. 

Покрытые запоповым лаком негативы для удаления слоя 
лака сначала кладут в уксуснокислый амил, а потом — 
в алкоголь. 

В готовом виде часто встречаются малепь- 
Ретушь нега- кие пятна, прозрачные точки и т. д., ко- 
тпвов. рые частью надо отиести к недостаткам 
самих пластинок, частью в иевпиматель- 
ностп при различных фотогра¬ 
фических операциях. Эти пят- 
иа должны быть ио возмож¬ 
ности удалены ретушью в не¬ 
гативе, иначе опи повторятся 
на всех копиях. 

Ретушь может производить¬ 
ся как па нелакированном, так 
н па лакированном негативах. 

Н последнем случае хорошо 
дать негативу постоять неко¬ 
торое время после лакировки, 
чтобы лак совершенно затвер¬ 
дел. 

Для ретуши негативов слу¬ 
жит специальный ретуширо-Ряс. 199. Ретуяшрояальиып сток. 
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вальный станок (рпс. 199), который можно купить в любом 
фотографическом магазине. Негатив ставится ва этот станок 
и посредством приспособленного к станку отражательного 
зеркала освещается так, что его можно удобно рассматри¬ 
вать на просвет, тогда как приделанная сверху к стайку 
ширмочка удерживает мешающий верхний свет. 

Маленькие пли большие белые точки, или д ы р о ч к и, 
в слое негатива заполняются помощью очень тоикой острой 
кисточки черной краской (китайской тушью), смешанной, 
чтобы последняя лучше держалась, с гумми-арабиком или 
яичпым белком. 

Негативы, которые частично копируются слишком темно, 
например, видовые снимки и снимки картин, у которых 
передний план оказывается уже слишком сильно перекопиро- 
вапиым, тогда как задний план еще ие получил достаточной 
силы, обрабатывают описанным на стр. 199 способом или 
обливают с обратной стороны без подогревания (так же, 
как показано на стр. 200) имеющимся в продаже матовым 
лаком; когда он высохнет, соскребают его настолько, чтобы 
были покрыты только слишком темно копирующиеся места. 
Для изготовления матового лака служит следующий рецепт: 


Эфира.190 с„« : * 

Сандарака. 18 г 

Гумми-мастики . . . •.. 4 » 


Когда все растворится, прибавляют 50 ем 3 бензола (не 
бензина). Прибавка 10 -40 капель спирта способствует обра¬ 
зованию Солее мелкого и равномерного слоя. Если эфир 
совершенно безводный, то зериа не получается. В таком 
случае нужно осторожно (по каплям) ирибавлять воду. 

Если лак дает недостаточно матовый слой — значит он со¬ 
держит слишком мало бензола; если же слон оказывается 
слишком зернистым, то в нем слишком много бензола. Перед 
употреблением раствор профильтровывают. Можно также 
окрасить лак некоторым количествоч фуксина; оп кроет 
тогда сильнее. Сгустившийся матовый лак надо разбавить 
эфиром. 

Неровности иа негативе так же, как и веснушки и слиш¬ 
ком сильно передавшиеся морщины в портретах, выравни¬ 
ваются карандашом. На лакированных негативах то место, 
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которое подлежит ретуши, натирают м а т о л е и и о и, так 
как лак не принимает карандаша или принимает с большим 
трудом. 

Этот матолепи покупают готовым или составляют по сле¬ 


дующему рецепту: 

Гумми-даммара. .Юг 

Канифоли. 5 » 

Скипидара французского.50 <*,к 3 


Если раствор слишком густ, то прибавляют скипидара, 
если он слишком жидок, что часто бывает у покупного 
матолеипа, то бутылку с ним оставляют на некоторое время 
открытой — дают скипидару испаряться. Раствор наносится 
на нужное место негатива посредством кончика пальца или 
специально предназначенной для этого топкой полотняной 
тряпочкой и разравнивается кругообразным движением до пол¬ 
ного высыхания. Надо стараться паиоепть раствора как 
можно меньше, иначе равномерное втирание матолепна за¬ 
труднительно: к густо натертым местам прилипает грязь, 
может прпстать и копировальная бумага. Если желают уда¬ 
лить ретушь, то ретушнрованпые места негатива осторожно 
протирают скипидаром. 

Тоненькими карандашными точками, наставленными плотно 
друг к другу, можно заделать полосы на пебе, веснушки и 
другие пятнышки, можио смягчить морщнпы п т. п.; ретушь 
портретных негативов требует большого навыка и едва ли 
может быть усвоена самоучкой. Фотографам-любптелям при¬ 
дется поэтому ограничиться удалением маленьких пятен, а 
бо ее серьезную ретушь поручать ретушерам-специал: стам. 

Готовые для печатания, после ретуши, негативы должны 
тщательно охраняться от повреждений слоя. Лучше всего 
их хранить в коробках, служнвга х для упаковки пластинок, 
прокладывая и жду ними листок белой бумаги, пропускной 
или писчей, но отнюдь не газетной. 

Ошибки и пс- Недостатки, не упомянутые на стра- 
удачи в негатив- ницѳ 192 > перечисляются ниже: 
ном процессе и 1 . Пластинка «вуалируется», 
средства к их т.-е. покрывается при проявлении 
устранению, сероватым налетом (серая вуаль), 
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придающим всему негативу вялый монотонный 
вид. 

Причины: а) Пластинка передержана. В этом 
случае при проявлении изображение появляется 
очень скоро и также скоро исчезает под общей 
вуалью (см. рис. 183)< 

Средства предохранения: прибавка раствора броми- 
стого калия в проявителю или употребление старого про¬ 
явителя. 

б) На пластинку попал посторонний свет. 
В этом случае вуаль показывается раньше появле¬ 
ния изображения и покрывает также п не подвер¬ 
гнувшиеся действию света части пластинки. 

Надо исследовать камеру, кассеты п пр. в отношении их 
светонепроницаемости (причиною общей вуали могут быть 
дырочки в мехе камеры плп в объективной доске). 

в ) Проявитель слишком силен — содержит 
слишком много щелочи—или слишком мало броми¬ 
стого калия, или слишком тепел. 

Средства: в этом случае помогает разбавление, упо¬ 
требление меньшего количества щелочи, охлаждение пли 
прибавка бромистого калия. 

г) Свет фонаря темной комнаты слишком 
светел или красные стекла пропускают вредный 
свет (см. стр. 117). 

Средства предохранения: надо проявлять, особеппо 
ортохроматические пластинки, в закрытой ванне п без надоб¬ 
ности пе выставлять их подолгу на свет фонаря. 

д ) Пластинки слишком стары или изготовлены 
из эмульсии, склонной к вуалированию, или жѳ они 
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лежали слишком долго в деревянных кассетах. 
(Слишком старью пластинки или лежавшие в сырых 
помещениях дают вуаль, усиливающуюся к краям.) 

Средства: надо прибавлять к проявителю больше бро¬ 
мистого калия. 

Завуалированные негативы можно часто улуч¬ 
шить, если после фиксирования обработать их сна* 
чала фармеровским ослабителем (см. стр. 193), пока 
вуаль не исчезнет совершенно, и т )гда, после хоро¬ 
шей промывки, усилить до требуемой ^стоты. 

2. Пластинка затянута желтоватой окраской (ж е л- 
т о й вуаль ю). Вызывается она или долгим 
проявлением, или проявителем, составленным с ис¬ 
порченными химическими продуктами, особенно 
с испорченным сернистокислым натрием, или загряз¬ 
нением проявителя гипосульфитом, или старым, 
сильно окрашенным проявителем, недостаточной 
промывкой перед фиксированием, или, наконец, 
слишком старым фиксажем. 

Средства: надо употреблять описаииый на стр 189 
кислый фиксаж или положить отфикенроваішый и хорошо 
промытый негатив па 5 минут в раствор из 1 г марганцово¬ 
кислого калия в 1 009 с.и 3 воды (надо остерегаться* чтобы 
иерастворившиеся ча тя не попали на слой!), затем ополо¬ 
снут.. и опустить в 10 0 0 раствор сернисто.сислого натрия 
или кислого сернистокислого патрия. После этого следует 
тщательная промывка, 

3. На пластинке заметна, при рассматривании 
па просвет или с поверхности, разноцветная вуаль 
(дихроичная вуаль). Цвета бывают различны, 
смотря по причинам их возникновения; при рас- 
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сматрпвании на просвет мы замечаем красноватую, 
оранжевую или фиолетовую окраску, а при осматри¬ 
вании негатива сверху — зеленую, синюю или желто¬ 
вато-зеленую, или на поверхности негатива по¬ 
является вуаль с металлическим отблеском; часто 
кажется, будто негатив не отфиксирован. Такая 
вуаль происходит тогда, когда в растворы некото¬ 
рых проявителей попадает гипосульфит, или когда 
раствор проявителя попал в фиксажную ванну 
(обыкновенную, не кислую), иногда при долгом 
проявлении недодержанных пластинок или при слиш¬ 
ком большом содержании бромистого калия. 

Средства предохрапевия: никогда не следует одну 
и ту же руку опускать в фиксаж и в проявитель; при выни¬ 
мании пегатнва для осма ривания из фиксажной ванны 
нельзя капать гипосульфитом в другие растворы и ванны. 
Для уничтожения дихроичной вуали служит ваииа из 
марганцовокислого калия, описанная иод пунктом 2. 

4. На пластинке заметны, при рассматривании ее 
на прозрачность или с поверхности, желтые, зеле¬ 
ные или серебристые пятна; вызываются они 
теми же причинами, как и вуаль, описанная под 
пунктами 2 и 3, с тою лишь разницей, что пла¬ 
стинка завуалирована не целиком, а местами; жел¬ 
тые, на просвет темные пятна вызываются иногда 
частицами бромистого серебра, нерастворенными 
фиксажем. 

Способы предупреждения и устранения пятен те же, что 
указаны под пунктами 2 н 3, а также основательное фиксиро¬ 
вание при покачивании ванны, препятствующее образованию 
воздушных пузырьков н осаждению грязи иа слое пласти¬ 
нок. 
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5. Черные или белые отпечатки пальцев 
происходят от неосторожного прикосновения не¬ 
чистыми пальцами к слою сухих пластинок. 

6. На негативе появляются белые или черные 
точки, пятна или полосы. Белые прозрачные 
точки вызываются нылыо, которую не смахнули 
со слоя перед вкладыванием пластинок в кассеты. 
Маленькие круглые белые пятна появляются 
при проявлении, если воздушные пузырьки осаждают¬ 
ся на пластинке и тем не дают доступа проявителю. 
Надо покачивать ванну, особенно в начале проя¬ 
вления. Причиной светлых и темных точек могут 
быть и недостатки фабрикации. Полосы в виде 
неравномерных волнистых линий и резко очерчен¬ 
ных пятен возникают в том случае, если пластипка 
при обливании проявителем не покрылась им сразу. 
М р а м о р о в и д и а я структура образуется па нега¬ 
тивах, если при проявлении или усилении не по¬ 
качивают ванночку. 

Надо брать побольше проявителя и качать ванну во время 
проявления пли класть пластинку предварительно па корот¬ 
кой время в воду. 


7. Негативное изображение частью или целиком 
обращается в позитивное изображение. 
В большинстве случаев причиною бывает сильная 
недодержка и слишком долгое проявление при чрез¬ 
мерном освещении фонаря темной комнаты. Или же 
вообще пластинка во время проявления долгое время 
подвергалась действию вредного света. Обращение 
(обыкновенно частичное) происходит также от очень 
сильной терѳдѳржки. Причиною обращения также 
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может быть свет, попавший па пластинку еще порол 
съемкою. 

8. Отставание слоя. Главнейший недоста¬ 
ток желатинных пластинок состоит в образовании 
складок и отставании желатинного слоя. Если это 
случается на краях, то получаются складки, если это 
происходит в середине, то появляются вздутия или 
пузыри. Это случается редко при проявлении, чаще 
в фиксаже, еще чаще при промывке.— Причины: 
а) недостатки фабрикации пластинок; б) употребле¬ 
ние сильно щелочного проявителя; в) употребление 
слишком концентрированного или слишком старого 
фиксажа; г) слишком теплые нроявительные или 
фиксажныѳ растворы. 

Средства предохранения: после проявления надо 
положить пластинку па несколько минут в б° 0 раствор квас¬ 
цов или надо фиксировать пластипки в описанием на стр. 202 
фиксаже с квасцами. Полезно летом охлаждать растворы 
проявителя и фиксажа. 

9. При сушке негатив делается пятни¬ 
стым; на нем заметны светлые и темные пятна, 
большею частью резко ограниченные. Причины: 
неравномерная сушка — сначала медленная, затем 
очень быстрая. Это бывает, например, когда пла¬ 
стинки стоят на козелках очень близко друг к другу 
и полувысохшие досушиваются нагреванием или 
спиртом. Иногда появляются кругловатые пятна или 
углубления в виде точек, это или следы насекомых — 
мух и т. п. или колоний бактерий. Последнее чаще 
бывает летом 


Надо скорее сушить. 



ОШИБКИ И НЕУДАЧИ 


20!) 


10. Негатив покрывается кристаллами, 
подобно замерзшим оконным стеклам. — Причина: 
кристаллизация гипосульфита вследствие недостаточ¬ 
ной промывки. 

Негатив при просушке алкоголем (см. стр. 191) 
делается мутным. — Причина: недостаточная про¬ 
мывка негатива после фиксажа. 

Средство, иногда помогающее: новая основательная 
промывка негатива. 

11. Негатив при лакировке принимает 
молочный цвет. —Причины: а) пластинка 
была недостаточно просушена, б) она была слишком 
мало подогрета (см. стр. 200). 

Средство: снятие лакировки (см. стр. 201). 

12. Негатив при усилении или ослабле¬ 
нии становится неравномерно силь¬ 
ным. — Причина: негатив не был совершенно 
сухим. Негативы, которые нужно усилить или осла¬ 
бить, должны быть или совершенно сухими или 
совсем мокрыми. Причиною может быть также и 
слишком сильный ослабитель. 

13. Негативы при долгом хранении 
желтеют или темнеют. — Причина: недоста¬ 
точное фиксирование или употребление слишком 
старого фиксажа. 

Исправить нельзя. 

14. Коричневые пятна появляются на 
негативе при копировании, если серебря- 

Карманішй справочник по фотографии. 
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нал бумага была сыра, благодаря чему азотнокислое 
серебро от нео переходит в слой негатива и нод 
влиянием света темнеет. 

Средство: для лакированных негативов — снятпе лаки¬ 
ровки. С нелакированных негативов удаление пятен затрудни¬ 
тельно. Если пристает целлоидішпая бумага, то иногда 
помогает погружение негатива в алкоголь с прибавкой не¬ 
большого количества эфира. Для устранения серзбряпых 
пятен негатив кладется в ванну из марганцевокислого калия, 
описанную на стр. 205. 



XIV. 

ЦВЕТНАЯ ФОТОГРАФИЯ. 

Стремление получить фотографическим путем 
изображение природы в натуральных цветах так же 
старо, как и сама фотография, и только в последние 
годы разработаны способы, получившие значение 
и для практики. 

В принципе способы воспроизведения цветных 
фотографий делятся на две группы: прямые и 
непрямые. Первый имеет целью получить изобра¬ 
жение в натуральных цветах одной съемкой на 
светочувствительном слое. К ним причисляются так 
называемый способ выцветания и способ 
Л и п п м а н а. Последний из них заинтересовал было 
довольно широкие круги, а специалисты з т сердно 
занялись производством опытов. Правда некоторые 
успехи в этом деле были сделаны, но все-таки этот 
способ не разработан настолько, чтобы иметь какое- 
нибудь значение для практики. Способ выцветания 
получил распространение благодаря появлению бу¬ 
маги «У то кол о р», предназначенной для копирова¬ 
ния цветных диапозитивов, в том числе и автохро¬ 
мов. 

Непрямые способы цветной фотографии основы¬ 
ваются на принципе, согласно которому все цвета 

и* 
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природы можно передать комбинацией трех основ¬ 
ных цветов — желтого, краспого и синего. Эти спо¬ 
собы также делятся на две группы. В первом, случае 
цветные изображения получаются однократной 
съемкой, на одной пластинке, при чем готовые 
снимки рассматриваются как обыкновенные ди¬ 
апозитивы («Автохром»—братьев Люмьера, 
«Ом пиколор» — Жугла, «Ди о пт и хром» — 
Дгофэ и в последнее время цветная пластинка 
«Агфа»). Во втором требуются три отдельных 
снимка, которые и служат исходной точкой для 
приготовления цветных отпечатков. Оба эти способа, 
несмотря на их внешнее несходство, основаны на 
принципе трехцветкой фотографии. 

В последнее десятилетие разработапы различные способы 
трехцветной фотографии, но недостаток места не позволяет 
нам входить здесь в подробности каждого отдельного про¬ 
цесса; поэтому мы ограничимся лишь общим схематическим 
очерком трехцветиого процесса и описанием важнейших 
приемов работы с пластинками «Автохром» и «Агфа». 

Первые трехцветиые отпечатки (с трех негативов) были 
получены в 18С9 голу ІНіСОЗ сіи Наигоп’ом. Отпечатки эти 
были несовершенны, и способ пе мог приобрести значения 
до изобретения ортохроматических пластинок. 

Прежде всего, как уже упоминалось, надо разложить по¬ 
мощью светофильтров сложные цвета на три основных: 
красный, желтый и синий. С одного н того же предмета 
делаются три снимка. При съемке с зеленым светофильтром 
на пластинку действуют все лучи, исключая красных, погло¬ 
щаемых светофильтром. В результате получается негатив, 
на который красные части оргинала не оказывали действия, 
вследствие чего они и являются на негативе прозрачными. 
Поэтому копируются только те места, которые в оригинале 
содержали красный цвет. 

Таким же образом получается с фиолетовым светофиль¬ 
тром негатив для желтой части изображения, с оранжевым 
светофильтром — негатив для синей части. Теперь, если мы 
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представим себе копии, воспроизведенные с трех негативов 
в красном, желтом и синем цветах на тонких пленках и на¬ 
ложенные друг на друга точно по контурам, то получим 
отпечаток в натуральных цветах. 

Для получения наибольшей иллюзии действительности 
с трех негативов приготовляются диапозитивы, соединяются 
с соответствующими светофильтрами и помощью особых 
фонарей с тремя объоктивами совмещаются на экране. Для 
приготовления отпечатков на бумаге существуют различные 
способы: шшат.шия, пигментный процесс и др. 

Снимки можно делать любой стативной камерой, к кото¬ 
рой только можно прикрепить рамку для састэфпльтров и 
употреблять подходящие кассеты. Подвижная рамка держит 
три светофильтра. Все три снимка делаются поочередно па 
одной и той же постепенно передвигающійся пластинке. 
Само собою разумеется, окраски светофильтров должны быть 
в строго определенных отношениях к употребляемым орто¬ 
хроматическим пластинкам. 

Эти три негатива проявляются обычным способом, надо 
только стараться получать чистые, нежные, хорошо выра¬ 
ботанные негатнвы. 

Технические трудности, представляемые трехцветным 
способом, заключаются главным образом в согласовании 
светофильтров, в качестве ортохроматических пластинок, 
в правильном определении продоллштельности трех экспози¬ 
ций, а также в согласовании силы цветпых тонов отдельных 
частичных позитивов. 

При способе «Автохром», разработап- 
Нроцссс „Авто- ном бр. Люмьер, не треЗуется трех отдел*.- 
хром“ и „Агфа“. ных снимков. Для съемки берется пластинка 
с нанесенным на нее трехцветпым слоем — 
светофильтром. Пластиика покрыта панхроматической эмуль¬ 
сией, под которой находится светофильтр, состоящий из 
слоя плотно лежащих друг с другом, окрашенных в оранже¬ 
вый, зеленый и фиолетовый цвета микроскопически малень¬ 
ких крахмальных зернышек. Эти зернышки расположены 
так, что между ними остаются промежутки: последіше за¬ 
полняются мелкой угольной пылью, затем весь слой покры¬ 
вают особым водоупорным лаком и, для уменьшения проме¬ 
жутков между зерпышками, расплющивают при помощи 
пресса; приготовленный так слой покрывается ортохрома- 
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тической эмульсией. Цветные крахмальные зернышки на¬ 
столько малы, что пластинка, размером 13 X 18 см содержит 
их около 140 миллионов. Рис. 200 представляет нам этот 
светофильтр в сильно увеличенном виде. 

Цветные пластинки «Агфа» изготовляются таким обра¬ 
зом, что на стекло наносятся не крахмальные зернышки, 
как на автохромных пластинках, а окрашенные в основные 
три цвета зернышки - гуммпарабнка. Зерпа пластинок кажутся 



Рис. 200. Светофильтр аотохроміюй пластинка 
і; сильно уиеличеішоз* виде. 


крупнее, чем таковые на автохромных пластинках, но факти¬ 
чески это не так* Они кажутся крупнее от того, что края 
зернышка большею частью прикрывают края соседних зер¬ 
нышек. Разница между этими двумя пластинками состоит 
еще в том, что на автохромных пластинках промежутки ме¬ 
жду зернышками заполнены мелкой угольной пылью, на 
пластинках жо «Агфа» окрашенные зернышки нанесены так, 
что они сплошь покрывают стеклянную пластинку. 

Обработка пластинок «Агфа» почти ничем не отличаетсд 
от обработки пластинок «Автохром», , 7 
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Пластинка вставляется в кассету стеклянной стороной 
к объективу, так что световые лучи прежде чем попасть 
на эмульсионный слой должны пройти через светофильтр. 
Кслн, например, на какое-нибудь место эмульсиоппого слоя 
попадают зеленые лучи, то в этом месте они окажут влия¬ 
ние только па те части эмульсин, которые лежат под зеле¬ 
ными зернами, и опи-то при последующем проявлении и по¬ 
чернеют; также соответственно происходит и влияние других 
цветов снимаемого изображения. Проявленная пластинка 
лает чсрпый негатив, на котором под отдельными черными 
частицами серебра находятся частицы светофильтра того 
цвета, который подействовал на это место. Если мы теперь 
обращаем негативное изображение, растворив почерневшее 
серебро, т.-ѳ. удалив черноту, под которой скрываются пра¬ 
вильные цвета, и сделав черными посредством вторпчпого 
проявления светлые места прежнего негативного изображе¬ 
ния, то получим цветное позитивное изображение на стекле. 

В виду того, что до сих пор но удалось изготовить эмуль¬ 
син, одипаково чувствительной ко всем цветам, то при съемке 
на пластинках «Автохром» л «Агфа» приходится пользоваться 
еще желтым светофильтром, специально для них изготовлен¬ 
ным. Этот светофильтр удобнее всего помещать впереди 
объектива. Съемка производится обыкповепиыми камерами 
и кассетами; дешевые камеры, снабженные большею частью 
металлическими тонкими кассетами, для автохромной съемки 
непригодны, так как кассеты очень тонки, автохромные же 
пластинки делаются на толстом стекле, да ещо вставляются 
в кассеты вместе с подкладным картоном. 

Вследствие того, что пластинка вставляется в кассету 
чувствительным слоем внутрь, а стеклянной стороной к объ- 
ективу, то при камерах, в которых наводка на фокус про 
изводится по матовому стеклу, последнее приходится перс 
вернуть, т.-е. поместить его матовой стороной наружу. Для 
того, чтобы можно было пользоваться им для съемок на 
обыкновенных п цветных пластинках, еще проще разрезать 
матовое стекло на две части и вставить одну часть матовой, 
а другую стскляпиой стороной к объективу. Если в кассетах 
имеются пружины, то их ладо ослабить так, чтобы опн не 
слишком сильно давили на слой пластпнкп. Во избежапие 
царапин чувствительный слой покрывается листиком кар¬ 
тона, прилагаемого к каждой коробке с пластинками. 
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Световые лучъ, идущие в камеру через объектив с желтим 
светофильтром, прежде чем подействовать иа чувствительный 
слой пластнпки, должны пройти через цветную сетку-свето¬ 
фильтр, вследствие чего действие их значительно умень¬ 
шается, и время экспозиции должно быть увеличено. Пла¬ 
стинки «Автохром» требуют выдержки приблизительно 
в 60 раз большей, чем пластинки Люмьера с синим этикетом. 
Например, летом, среди дня, снимая освещенный солнцем 
пейзаж лрн 1*': 8, нам приходилось делать экспозицию 
около 3 секунд. Точное определение времени экспозиции 
требует большого опыта и навыка. 

Н ннс Лля проявления автохромных пластинок 

п * ' * братьями Люмьер рекомендуется дающее 

хорошие результаты особое проявляющее вещество под на¬ 
званием «метохпноп»— соединение метола с гидрохиноном. 
Ниже мы приводим рецепт для составления такого прояви¬ 
теля, здесь же считаем нужным настоятельно советовать 
хорошенько ознакомиться с наставлениями, прилагаемыми 
к каждой коробке пластинок. 

Способы обработки пластинок «Автохром» в настоящее 
время значительно упрощены. Излишняя осторожность, 
рекомендуемая многими относительно освещения темной 
комнаты п проявления в абсолютпой темноте, устранена 
совершенно. Следить за ходом проявления можно при обык¬ 
новенном красном свете. Некоторая осторожность требуется 
только в начале проявления. Кроме упомянутого метохпнона 
можно пользоваться и другими проявителями. Мы нашли, 
что для проявления цветных пластинок, при известной опыт¬ 
ности, пригоден любой проявитель, особенно тот, которым 
мы привыкли проявлять обыкновенные пластинки. Начинаю¬ 
щим все-таки рекомендуем первое время придерживаться 
указаний, данных самими фабрикантами. Самым популяр¬ 
ным проявителем является метохипон, составленный по сле¬ 
дующему рецепту: 


А. Воды дсстпдлированной. 1000 с.нЗ 

Метохпнона. 15 г 

Сернистокисл, натрия, безводн. . . 100 » 

Бромистого калия. 6 » 

Аммиака 22° по Боме (удельн. 

рес=0,923) 32 см 3 
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Для проявления пластипки размера 13 X 18 см берут: 

Концентрпровавп. проявптеля А . . . 20 см* 

Воды ... 80 > 

Важнейшее условие прп работе на пластппках «Автохром» 
то, что свет темпой вомпаты должен быть 
всегда одинаковым; постоянно меняющийся дневной 
свет для освещения темной комиаты но годится. Если в путе¬ 
шествии приходится работать при необычпых условиях 
освещения, то сначала надо привыкнуть к нему; во всяком 
случае освещение нс должно быть слишком темным, так как 
этим чрезвычайно затрудняется оценка негатива. При доста¬ 
точной осторожности пластинка не вуалирует. Кроме того, 
пластинка, опущенная в проявитель, до известной степени 
теряет свою свето-цветочувствительность, как это наблюдается 
и при работе на ортохроматических пластинках; коиѳчпо, 
прямому действию света темной комнаты пластинку под¬ 
вергать не следует, 

Освещение темной комнаты устраивают так, что часть 
стола для проявления находится в тени; здесь пластинку 
вынимают из кассеты и кладут для проявления в ванну. 
После обливания проявителем ванну с пластинкою тотчас же 
ставят в тень, закрывая ее лучшо всего картонною крышкою 
(рис. 152). По истечении минуты пластинку можно осматри¬ 
вать при красном свете без риска завуалировать ее; ко¬ 
нечно, подолгу держать на свету нс следует. Изображение 
появляется точно так же, как и на обыкновенной пластинке. 
Прп небольшой передержке пластинка бывает проявлена 
приблизительно через 2 минуты, при нормальной экспозиции 
в среднем через 2*/з минуты, а при недодержке через 
:і —5 минут. При недодержках проявитель усиливают при¬ 
бавкой концентрированного раствора его и увеличивают 
продолжительность проявления; вес же проявлять слишком 
долго нельзя, да это и пе имеет смысла, так как прп извест¬ 
ной степени недодержки пластинку спас:п уже нельзя: цвета 
остаются тусклыми, весь снимок большею частью затяги¬ 
вается общей красноватой окраской, тени получаются без 
деталей и коричневатого цвета. При передержках можно 
проявлять раствором, уже бывшим в употреблении, с при¬ 
бавкою бромистого калия. 
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О правильности экспозиции легко сулить при рассматри¬ 
вании пластинки в отраженном свете. Если на пла¬ 
стинке, лежащей в проявителе в течеппе 1*/.»—2 минут, 
не появляются подробности в полутонах и отчасти тенях, 
то она недодержана; если же в течеппе второй минуты 
на пластинке появится достаточно подробностей, то ее надо 
считать экспонированною правильно, и проявление в таком 
случае оканчивается в 21/г минуты. Если изображение пока¬ 
зывается быстро п сразу начинает темнеть, то пластинка 
была передержана, или же па нее попал посторонний свет. 

Лица, которым не приходилось заниматься проявлением 
автохромпых пластинок, ошибочно думают, что при них 
нельзя следить за степенью проявления на просвет; при 
достаточном свете на пластинке видны ясно все подробности. 
Проявление продолжается до тех пор, пока света не примут 
достаточной силы; они должны быть покрыты так же, как и 
в обыкновенном пегатпве. Вскоре затем наступает момент, 
когда пачинает казаться, что пластинка де¬ 
лается прозрачнее, сила в полутонах почти пропа¬ 
дает, ослабевают п света; тогда нужно прекращать про¬ 
явление. 

Обращение негатив- Раствор для обращения негативного 
него изображения изображения в позитивное составляется 
и позитивное. так: 


В. Воды. 1 000 с. в 3 

Марганцовокислого калия . 2 г 

Серной кислоты . 10 с.и 3 


пли 


В. Воды. 500 с.« 3 

Двухромовокислого калия. 2 г 

Серной кислоты. 4 с\и 3 


Вынув пластинку из проявителя, ее ополаскивают недолго 
в проточной воде, затем кладут в обращающий раствор В 
или В (предпочтительнее В) и выносят кювету на дневной 
свет. Пластинка, бывшая непрозрачною, осветляется, п краски 
становятся все более и более видными на просвет. Кислый 
раствор двухромовокислого калия растворяет только восста- 
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новленное серебро и оставляет без изменения серебро, ие 
подвергшееся действию света. Растворение должно продол¬ 
жаться 3—4 минуты. Окончание растворения можно узнать 
по тому, что изображение делается ясным, белые места 
совершенно прозрачными, краски же хорошо видимыми 
на просвет. 

Необходимо следить за тем, чтобы растворение восстано¬ 
вленного серебра было полным, так как малейший след 
нерастворенного серебра в негативном изображении даст 
во время последующего проявления черные пятка и полосы. 
По окончании процесса обращения пластинка вынимается и 
промывается в проточной воде приблизительно в течение 
* > минуты. 

* Затем пластинка проявляется на полном 

І> і орое ироявле- свеТ у в проявителе, который служил для 

||Ш ‘ первого проявления (он сохраняется в кю¬ 

вете без особых предосторожностей). 

Необходимо, чтобы во все время этого проявления из¬ 
ображение подвергалось действию насколько возможпо силь¬ 
ного дневного света; этим обеспечивается полное восстано¬ 
вление серебра, в противном случае изображение ие получит 
достаточной силы. 

По окопчанпп второго проявления пластинку вынимают 
из проявителя и промывают в проточной воде 3—4 минуты. 

, После промывки пластинку тотчас же 
ілшка и лаыіро- ставят на сто р ІК у для сушки негативов и 
ь.іііис. высушивают ее как можно скорее, для 
чего необходимо помещение с достаточной вентиляцией при 
температуре от 20 до 25° С. 

Лакирование. После совершенной просушки пла¬ 
стинку лакируют, пользуясь для этого следующим составом: 


Бензола.. . , 100 г 

Гумми-даммары .... . . 20 » 


Лакировку производят холодным способом, наливая лак 
на поверхность пластинки, как это делается обыкновенно. 

Лакирование имеет целью увеличить прозрачность снимка 
и в то же время обеспечить его сохраняемость. Следует 
остерегаться употреблять какой-нибудь друхюй лак, так как 
он может разрушить все краски. 
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ѵ Если вследствие недодержки изображение 

Усиление. получается слишком прозрачным, а кра¬ 

скам недостает силы, то это можно улучшить усилением 
□осле второго проявления. Самый простой способ усиления — 
раствор сулемы, как он практикуется при усилении обыкно¬ 
венных пластинок (см. стр. 192). Другой способ усиления 
предлагают бр. Люмьер: сухую пластинку ополаскивают во¬ 
дой и для уничтожения остатков проявителя опускают 
на 10—15 секунд в окисляющий раствор следующего 
состава: 


Г. Воды. 1 000 с.и$ 

Раствора Б для обращения негатив¬ 
ного изображения в позитивное 
(см. стр. 218). 20 » 


Затем следует промывка в течение 15—20 секунд. Для 
усиления составляются два раствора: 

Д. I. Воды дестиллироваішой .... 1 000 е.и 3 


Пирогалловой кислоты. 3 г 

Лимонной кислоты. 3 » 

II. Воды дсстпллированной .... 100 с.к 3 

Азотнокислого серебра . 6 г 


Затем берут 100 с.м* раствора I и 10 с.« 3 раствора II, 
опускают в эту смесь пластинку и, осматривая ее время от 
времени на просвет, следят за увеличением густоты. Раствор 
постепенно желтеет и в конце концов мутнеет. Его нужно 
употреблять немедленно по приготовлении и вылить как 
только он помутнеет. Вообще усиление бывает достаточным 
еще до помутнения раствора, но если необходимо нро- 
должать усиление, то наливают свежий раствор и процесс 
усиления продолжают. После помутнения первой ванны пла¬ 
стинку промывают, опускают на 10—15 секунд в окисляющий 
раствор Г, затем опять промывают и теперь только продол¬ 
жают усиление. 

Во время усиления может случиться, что белые места 
окрасятся в желтый цвет. Опасаться этого не следует, так 
цак окраска исчезает ири последующей обработке о к и 
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ляющим нейтральным раствором марганцево- 
кыслого калия: 


Воды ... 1000 с.иЗ. 

Марганцевокислого калия ...... 1 г 


Раствору этому дают действовать в течение 30—60 секунд. 
Необходимо внимательно следить за тем, чтобы не перепутать 
нейтральный раствор с кислым. 

После непродолжительной промывки пластинка фикс и- 
р у с т с я в течение 2 минут в следующем фиксаже: 


Воды. 1000 сл& 

Гипосульфита.150 г. 

Двусернистокислого патрия .. 50 с.к 3 


Сила изображения в фиксаже изменяться не должна; 
если же изменение происходит, то второе проявление было 
недостаточным или производилось при недостаточно силь¬ 
ном свете. 

Наконец, чтобы удалить из слоя гипосульфит, пластинку 
промывают в течение 4 — 5 минут в проточной воде. 

После этого пластинку высушивают. Бывает, что после 
просушки светлые места на пластинке сохраняют желто¬ 
ватую окраску в этом случае нужно повторить обработку 
нейтральным марганцевокислын калием н снова фиксиро¬ 
вать и промывать. 


Ослабление. 


Если снимок слишком сильно покрыт, 
то иногда его можно исправить ослабле¬ 
нием, обработав в растворе: 


Воды. 1000 с.я* 

Кислого раствора маргаицевокислого 
калия (раствор В, служащий для 
обращения негативов в позитивы) . 20—50 с.к 3 *) 


Ослабление происходит очень бистро; по получеинн 
желаемого результата снимок немедленно промывают. 


*) В зависимости от степени желаемого ослабления. 
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г - | * Из трехцветных способов для изготовления 

лосоо ь е • цветных изображений на бумаге даем еще 

короткое описание нового способа Ооз-Ре», отличающегося от 
других способов тем, что при съемке требуется специальная 
камера, в которой три отдельных снимка получаются одно¬ 
временно при помощи особого приспособления, состоящего 
из специального трехцветного анастигмата (ЗрегіаІсігеіГагЬеп- 
а'тз(ізтаі) /‘ Т :3 и набора посеребренных зеркал. Бремя экспо¬ 
зиции, принимая во внимание рассеивание света и действие 
светофильтров, то же самое, что при обыкновенном объективе 
со светосилой 1:12. Цветочувствительные пластинки для 
самой съемки и необходимые для этого способа светофильтры 
выпускаются на рынок фирмой «Доз-Ре» — РагЬспрЬоІО^. ш. I). Н. 
в Гамбурге. Сущность этого способа состоит в том, что 
цветныб изображения изготовляются на бумаге, а не на стекле, 
как в способе «Автохром». Для этой цели требуются три пла¬ 
стинки, из которых каждая в готовом виде состоит из жела¬ 
тинного рельефа, нанесенного на подкладке из стекла или 
целлюлоида. Рельеф, соответственно градациям изображения, 
состоит из слоя различной толщииы желатина, нерастворимого 
в воде, и содержит, кроме того, еле заметное, служащее только 
для ориентировки серебряное изображение. При окраши¬ 
вании такой пдіетиики в специальном красочном растворе 
она в своих толстых слоях (в тенях) впитывает в себя много 
краски, в тонких слоях (полутонах) — мало краски, в све- 
тах же, где желатин совершенно отсутствует, краска совсем 
не принимается пластинкой. Соответствующие количества 
краски затем при печатании переходят на бумагу. 

Как же образуется этот желатинный рельеф? 

В способе <^$о*Ре» использовано известное по способу 
Конмаиа свойство некоторых органических проявителей 
дубить желатинный слой более или менее сильно, пропорцио¬ 
нально количеству восстановленного серебра. Для данной 
цели слои может содержать чрезвычайно мало серебра; 
вследствие этого освещенные места по^ле проявления будут 
очень прозрачны и таким образом облегчат точное наклады¬ 
вание трех отдельных пластинок на бумагу. Кроме того, 
особыми мероприятиями (прибавка красящих веществ к эмуль¬ 
сии) достигнуто дубление желатина лишь в освещенных 
местах. Такую пластинку освещают теперь с обратной сто¬ 
роны за одним из трех негативов, и она проявляется в спе- 
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цнальном дубящем желатин проявителе. Проявленная пла¬ 
стинка кладется в теплую воду, в которой растворяется 
незадубленпый желатин. Таким образом мы получаем жела¬ 
тинный рельеф. Печатают так же, как в известном сиособе 
ІІішатип, на так называемой «переводной бумаге?, т.-е. на 
бумаге, которая покрыта слоем желатина. Бумага размачи¬ 
вается в воде, одна пз пластинок окрашивается соответствую¬ 
щей краской, п затем бумага плотно прижимается к пластинке, 
и их оставляют вместе па несколько минут, чтобы вся краска 
перешла с пластинки на бумагу. Затем бумага снимается и 
ту же манипуляцию повторяют с двумя другими пластинками. 
Само собою разумеется, что при прижимании пластинок 
к бумаге требуется точное накладывание всех трех пласти¬ 
нок. Особых затруднений при этом не встречается; благодаря 
большой прозрачности пластипок накладывание при некото¬ 
ром опыте происходит очень легко. В конце концов готовый 
цветной отпечаток фиксируется еще в особой ванне. 

Следовательно, при этом способе мы имеем дело с тремя 
манипуляциями. Во-первых, снимание в специальной камере 
и получение одновременно трех негативов, во-вторых, осве¬ 
щение за тремя негативами трех специально приготовленных 
желатинных пластинок н окрашивание полученного после 
проявления желатинного рельефа красящими растворами и. 
в-третьих, прижимание поочередп трех окрашенных пласти¬ 
нок к желатинной бумаге. 
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Для изготовления позитивного изображения лист 
светочувствительной бумаги выставляется на свет 
под негативом. Свет действует па бумагу через про¬ 
зрачные места негатива и таким образом воспроиз¬ 
водит позитивное изображение (см. рис. 9 и 10). 



Рис. 201. Копировальная рамка, так пашваомая 
американская, 


Во время процесса печатания негатив и бумага 
должны быть в возможно близком соприкосновении, 
иначе получится нерезкая копия. Для этой цели 
употребляются так называемые копировальные 
рамки. 

Такая рамка, изображенная на рисунке 201, со¬ 
стоит из деревянной рамы с фальцем, в которую 
вкладывается крышка, разрезанная посредине и 
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снабженная петлями. Эта крышка крепко прижи¬ 
мается пружинами к фальцу. 

Негатив кладется в рамку (слоевой стороной 
кверху), на него — светочувствительная бумага 
(слоевой стороной книзу), потом кладется обитая 
сукном (для равномерного распределения давления) 
крышка и прижимается пружинами. 

Для пластинок большого размера употребляют 
рамки с зеркальным стеклом, так называемые я щ и ч- 

пые (рис. 202). Надо 
наблюдать за том, 
чтобы между негати¬ 
вом и стеклом не по¬ 
пали соринки или 
вообще какие-либо 
посторонние тела; в 
противном случае не¬ 
гатив может лопнуть. 
Перед печатанием 
стеклянная сторона негатива должна быть тщательно 
вычищена. 

Если хотят проверить насколько сильпо отпеча¬ 
талось изображение, то открывают в но слишком 
светлом месте комнаты одну половину копироваль¬ 
ной рамки и рассматривают отпечаток. Копия при 
этом не передвигается, так как она удерживается 
на месте другой половиной крышки. 

Различают: 1) позитивные процессы без проявле¬ 
ния, т.-е. такие, при которых изображение появляется 
в полной силе прямо, на свету; 2) позитивные про¬ 
цессы с проявлением, при которых изображение 
остается невидимым или слабо видимым и вполне 
появляется только после дальнейших операций. 


Рис. 202- Ящичпая копировальная рамка. 
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К первым причисляется, например, копировальный 
процесс на целлоидипной и аристотипной бумаге, 
к последним — на бромосеребряной бумаге. 

Для начинающих надо считать более подходящим 
несложный процесс без проявления. Время печата¬ 
ния здесь значительно продолжительнее, чем при 
бумагах с проявлением. 

Почти Есо описываемые ниже бумаги пригото¬ 
вляются с глянцевой, матовой и шерохо¬ 
ватой поверхностью. Глянцевые сорта употре¬ 
бляются в тех случаях, когда нужно передать все 
мельчайшие детали негатива, например, в научной 
фотографии. 

Что касается портретных и ландшафтных сним¬ 
ков, то они будут значительно лучше на матовых 
или шероховатых сортах. Нужно только согласовы¬ 
вать степень зернистой поверхности с размером 
снимка; так, например, маленькие снимки, рассматри¬ 
ваемые вблизи, печатать на грубых бумагах не 
годится. 
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К этой группе принадлежат бумаги, покрытые 
слоем хлористого сорѳбра, связанного желатином, 
коллодием, казеином, альбумином и т. п. веще¬ 
ствами. 

Бумага разрезается ножницами при ламповом или 
слабом дневном свете на листы подходящего размера 
и, как описано на стр. 228, кладется в копироваль¬ 
ную рамку и выставляется на дневной свет. Хорошо 
расположить их в таком порядке, чтобы одинаково 
долго копирующиеся негативы лежали рядом. Тогда 
требуется контролировать только одну рамку, и на 
основании осмотра одной можно вывести заключение 
о ходе копирования остальных. 

Под нормальным негативом печатают летом, при 
хорошем ярком свете, от 20 до 25 минут. Нор¬ 
мальные негативы копируются лучше всего при 
ярком рассеянном свете. 

Вялые негативы надо копировать при возможно 
слабом свете (копировальную рамку прикрывать 
куском желтой бумаги или зеленым стеклом); кон¬ 
трастные негативы, напротив, — при возможно 
сильном свете (даже прямом солнечном). Для очень 
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слабых негативов следует употреблять контрастно 
печатающую цѳллоидинную бумагу (см. след. стр.). 

Копировальный процесс считается окончен¬ 
ным, когда появились все детали в светлых 
местах и изображение несколько перекопи¬ 
ровано, т.-е. сделалось темное, чем желательно 
его иметь. 

Перекопировка необходима потому, что отпечатки 
при последующей обработке в вираяшых и фиксаж- 
ных ваннах делаются светлее. Настоящая сте¬ 
пень пѳчатапия определяется только 
опытом (ср. рис. 203 — 205); ога 
бывает различна, смотря по хара¬ 
ктеру негативов, бумаги и предпо¬ 
лагаемой обработки. Отпечатанные 
копии вынимаются из рамки и до 
обработки сохраняются в темноте 
(лучше всего в пустой коробке из- 
под пластинок). 


Б тех случаях, когда нужно получить 
отпечаток с растушеванным фоном, глав¬ 
ным образом для портретов, пользуются так называемой 
виньеткой пли маской. Она состоит из куска непрозрач¬ 
ного картона с вырезанным отверстием, соответствующим 
фигуре на негативе (рис. 206). Отверстие вырезают песколько 
уже, чем должно быть изображение, и этот картон кладут 
на копировальную рамку так, чтобы отверстие приходи¬ 
лось на ту часть изображения, которая должна быть ско¬ 
пирована. Чем дальше находится от негатива виньетка, 
тем шире к мягче будет сливаться изображение с тоном 
бумаги. Нужно позаботиться о том, чтобы виньетка лежала 
все время на одном и том же месте и совершенно закры¬ 
вала копировальную рамку до самых краев, чтобы в нее но 
мог проникнуть никакой посторонний свет. 
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Целломдпппая бумага. 

Светочувствительный слой этой бумаги состоит 
главным образом из хлористого серебра, распре¬ 
деленного в коллодии. 

Целлоидинная бумага хорошего качества имеется 
в продаже как с глянцевой, так и с матовой по¬ 
верхностью. Ее можно иметь листами и разрезанную 
на форматы. 

В сухом место эта бумага сохраняется несколько 
месяцев, но лучше пользоваться свежей, так как 
слишком старая бумага плохо вирируется. 

Что касается негативов для целлоидинной бумаги, 
то лучшие результаты дают сильные, хорошо про¬ 
работанные в тенях негативы; слишком слабые или 
прозрачные в тенях, а также контрастные-—не го¬ 
дятся. 

Имеются целлоидшшые бумаги, покрытые особенно 
контрастно копирующей эмульсией; они предназна¬ 
чаются для копирования вялых и слабых негативов; 
эти бумаги известны под названием «Рембрандт», 
«Хромат» и пр. 

Отполированные целлоидиппыо отпечатки еще 
светочувствительны; их нужно закрепить и для 
улучшения окраски отвирировать. Прежде чем при¬ 
ступить к этим обработкам, отпечатки нужно от¬ 
мыть от содержащейся в них в избытке серебряной 
соли (азотнокислое серебро), так как иначе оно 
будет вредить правильному действию виража. Для 
этой цели отпечатки один за другим кладутся со¬ 
вершенно чистыми пальцами в большую ванну 
с обыкновенной водой. Это должно производиться 
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прп ламповом или слабом дневном свете. Ванну 
нужно часто покачивать. Вода от образования хло¬ 
ристого серебра в короткое время делается молочного 
цвета. Приблизительно минут через 10 вода сли¬ 
вается, и ванна наполняется свежей водой; это по¬ 
вторяется до тех пор, пока вода но перестанет де¬ 
латься мутной. Основательная промывка необходима. 
Недостаточно промытые отпечатки окрашиваются 
медленно и дают некрасивые тона. 

Фотографы-профессионалы сохраняют обыкно¬ 
венно первую промывную воду, чтобы содержащееся 
в ной хлористое серебро добыть вновь. 

Для некоторых цѳллоидішных бумаг рекомендуется 
после промывки положить отпечатки на 5 минут 
в ванну из 10 с'.и 3 аммиака н 1000 е.н 3 воды, после 
чего они снова промываются и затем вирируются. 
Эта предварительная ванна рекомендуется особенно 
для старых бумаг. 

Промывание, вирирование, фиксирование и т. д. 
должны производиться по возможности тотчас же 
после отпечатания, так как долгое лежание вредно 
для отпечатков. 

Промытые отпечатки имеют своеобраз- 

Ьі Жф Р а Л сТа)Г ный к Р аснокатьій топ. Если положить 

1 1 ‘ } ' их в раствор гипосульфита, то они 

принимают некрасивую желто-коричневую окраску. 
Чтобы придать им более приятные топа, отпечатки 
перед фиксированием должны быть окрашены. Это 
производится помощью так называемых вираж¬ 
ных ванн. 


Мы здесь, как и в дальнейшем, должны ограничиться 
помещением нескольких рецептов для вирирования, ссылаясь 
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па спопиальпые рецептные кппгп *) или указания к употре- 
блепшо, данные самими фабрикантами. Почти каждая бумага 
требует особого состава виражной ванны: ванна, которая 
хорошо работает для одной бумаги, иногда при другой совсем 
не работает. Поэтому никогда не следует вирировать бумаг 
разных марок вместе в одной ванне, так как все отпечатки 
получают в таком случае некрасивые тона, а ванна делается 
негодной для дальнейшего употребления. 

Рецепт для составления ванны, которая при большинстве 
целлоидинных бумаг работает хорошо, следующий: 


Воды. 1000 с.иЗ 

Роданистого аммония. 6 г 


Уксуснокислого патрия, крист. . . 30 » 

Для употребления прибавляют на 100 с.«з этого раствора 
б іо/ 0 раствора хлорного золота. 

Рекомендуется раствор хлорного золота прибавлять к ванне 
за 15—20 минут перед употреблением, так как она тогда ра¬ 
ботает лучше, чем если бы это было сделано перед самым 
употреблением. 

Вливают в чистую кювету нужное количество 
виражной ванны и кладут туда один за другим про¬ 
мытые отпечатки; сторона с изображением должна 
быть обращена кверху, чтобы иметь возможность 
наблюдать за ходом окраски. Раствор должен равно¬ 
мерно покрывать все отпечатки, иначе появляются 
пятна, — поэтому отпечатки во время вирирования 
должны находиться в постоянном движении. Перво¬ 
начальный красноватый тон отпечатков в вираже 
постепенно переходит в коричневый фотографиче¬ 
ский тон. 

После получения этого тона окраска должна еще 
все-таки некоторое время продолжаться, потому что 

О См. Ю. К. Л а у б е р т. «Фотографические рецепты и 
таблицы >. Госиздат. 
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в фиксаже изображения несколько ослабляются, т.-с. 
делаются опять более коричневыми, чем они были 
в вираже. Чем больше держать в вираже, тем синео 
становится тон изображения. 

Температура виражных растворов не должна быть 
ниже 17—1Ь°С; если они очень холодны, то процесс 
окраски идет крайне медленно; в этом случае их 
надо подогреть. 

Окраску лучше всего производить при слабом 
дневном свете; при газовом или желтом свете трудно 
следить за ходом процесса. 

Вирируются отпечатки не все одинаково; до¬ 
стигшие уже желаемой окраски надо перенести 
в ванну с чистой водой, пока не отвирируются 
остальные. 

Самовирирую- Эти бумаги очень удобны для любя¬ 
щиеся дел’ло- телей; они при обработке не требуют 
іідшііімс бу- никаких виражей, так как в слое их 
маги. уже содержится нужное количество 
золотой соли. Вирирование и фиксирование про¬ 
исходит таким образом, что копии без предвари¬ 
тельной промывки сейчас же после копирования 
кладут в раствор гипосульфита 1:10, затем тща¬ 
тельно промывают. По желанию к фиксажной ванне 
молено прибавить немного нашатырного спирта (на 
1 литр фиксажной ванны приблизительно 5 см*). 
Этим придается копиям так называемый шоколад¬ 
ный тон. Самовирирующие бумаги выпускаются 
теперь также в толстых сортах. 


ІГ л ілптла Отпечатки на матовой целлоидинной бумаге 
Іілатиі о получают в золотых вапнах красивую пурпу- 
виражп. р0В у Ю п фиолетовую окраску. Превосходные 
тона получаются также в платиновой ванне. 
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Для получения платиновых тонов рекомендуются часто 
виражи, состоящие только из хлористой пдатпиы о калием 
и кислоты, например, следующего состава: 


Воды. 1000 с„и 3 

Хлористой платины с калием . . 1 г 

Лиыонпой кислоты. 10 > 

пли фосфорной кислоты . 10 см 9 


С помощью таких простых растворов правильное окраши- 
ванне не всегда удается; поэтому лучше пользоваться двумя 
ваннами — золотой и платиновой. 

Отпечатки сильно псрскоппровываются, промываются 
около 20 минут и кладутся в следующую золотую вашіу: 

Боды. 500 см 9 

Буры.. 10 г 

Уксуснокислого патрпя, крист. . . 10 » 


За 5 ыппут до употребления па каждые 200 с.ч 3 этого 
запасного раствора прибавляют при взбалтывании 2 — 3 с.» 3 
раствора хлорного золота 1 : 100. 

В этой ванне отпечатки вирируются до тех пор, пока 
красно-фиолетовый тон не перейдет в корнчисво-краспый. 
Тогда отпечатки промываются и переносятся в вышеописан¬ 
ный платиновый вираж, в котором они остаются до полу¬ 
чения желаемого тона (при свежей ванне 2—5 минут, прп 
бывшей в употреблении вапне — Б—7 минут). 


. Отвирпрованныѳ отпечатки после ко* 

Фиксирование. 1 

1 ротного сполаекивания погружаются 

в ванну для закрепления следующего состава: 


Воды. 1000 ем 3 

Гипосульфита.100 г 


При этом следует остерегаться брать псотфикси- 
рованныѳ отпечатки рукою, бывшей в гшюсульфито, 
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так как вследствие этого появляются желтые пятна. 

В фиксаже отпечатки остаются 10 минут; ванну 
надо часто качать. Фиксаж надо брать в большом 
количестве и по возможности часто возобно¬ 
влять, так как отпечатки, отфиксироваішые ста¬ 
рым раствором, скоро желтеют. 

„ Вирирование и фиксирование можно 

Вирпровапис п 1 г п і 

фиксирование производить и в одном растворе — 
в одном рас- вираж-фиксаже. Этот процесс 
творс. (Вираж- проще и имеет, особенно для начи- 
фнксаж.) кающих, то преимущество, что по¬ 
средством него постоянно получается желаемый 
тон, тогда как при раздельном вирировании и 
фиксировании тон изображения меняется в фиксаже. 
Комбинированные ванны хорошо сохраняются п 
могут употребляться несколько раз. Но употребле¬ 
ние старых растворов вираж-фиксажа, в которых 
содержание золота и гипосульфита исто¬ 
щилось, представляют опасность: окрашенные 
в них отпечатки могут скоро испортиться. По¬ 
этому не следует работать одним и тем же раство¬ 
ром слишком долго. Один лист целлоидинной бумаги 
(=12 листам 13X18 см, или 25 листам 9Х12с.и) 
требует приблизительно 10 см* раствора золота 
1:100 и 50 г гипосульфита; поэтому в нижеприве¬ 
денной ванне не следует окрашивать больше 4—5 

ЛИСТОВ. 

Если вираж-фиксаж начинает давать двойные 
тона, т.-ѳ. болев светлые места копии кажутся серо- 
зелоными в то время, когда теии еще коричневые, 
то это признак истощения раствора. Такой раствор 
ужо но годится, так как окрашенные в нем отпе¬ 
чатки очень скоро пожелтеют. 
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Приводим рецепт хорошего вираж-фиксажа. 

Воды.. 600 с.і(Э 

Гипосульфита.100 г 

Раствора азотиокисл. свинца 1 : 2 50 сл* 

1°/о раствора хлорного золота . . 20 » 

Сначала растворяют гипосульфит, затем поочередіі при¬ 
ливают оба другие раствора при постоянном помешивании. 
Смесь вскоре помутнеет; она делается сначала желтой, затем 
коричневой, наконец, коричнево-черной и выделяет черный 
осадок. На ночь дают ей отстояться, после чего она делается 
совершенно прозрачной. Жидкость осторожно сливают 
с осадка. Изображение обработанных в содержащих золото 
вираж-фиксажных ваннах отпечатков состоит из серебра, 
золота, сернистого серебра п сернистого свинца. Если золото 
не прибавлять, то оно, конечно, не осаждается, но другие 
соли образуют изображение, которое хотя и не прочно, но 
зато имеют красивый тон. Такую но содержащую золота 
вираж-фиксажпую ванну можно составить, если смешивать 
1 000 с.кЗ раствора гипосульфита 1:5с 120 с.и 3 раствора 
азотнокислого свинца 1 : 2 и в них вирировать отпечатки, 
не промывая их предварительно. Растворы сохраняются от¬ 
дельно, и только перед употреблением смешивают нужное 
количество. Рекомендуется перед тонированием для окисле¬ 
ния ванны положить в последнюю испорченную копию. 
Внесенные затем отпечатки принимают равномерный краси¬ 
вый тон. Подобное же действие имеет ванна с сернистым 
натрием (Хаігішп зиШсІ): б г сернистого натрия растворяют 
в 50 с.м 3 воды; 6 капель этого раствора смешивают с 500 о.к 3 
волы, ив этой ванне отпечатки тонируются в течение 15—20 
минут. Ванна, уже бывшая в употребления, не прочна. 

Отпечатки окрашиваются в вираж-фиксаже лучшэ, если по¬ 
ложить их туда без предварительной промывки. 

После виража или вираж-фиксажа все отпечатки должны 
быть тщательно промыты. 


Арпстотппшія бумага* 

Аристотипыая бумага покрыта желатинным слоем, 
содержащим хлористое серебро. В продаже ее можно 
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найти вполне хорошего качества как глянцевую, 
так и матовую. 

Аристотипная бумага довольно популярна, особенно 
У фотографов-любителей, потому что ее обработка, 
как и цѳллоидинной бумаги, очень проста. Для 
слабых негативов ее следует предпочитать целлон- 
динной бумаге, так как она копирует контрастнее 
и потому далее с вялых негативов дает довольно 
сочные отпечатки. 

Копируют так же, как и на целлоидиннои бумаге. 
Большинство сортов аристотипиой бумаги требует 
очень сильной перепечатки. Если отпечатки недо¬ 
статочно сильны, то при последующем вирировании 
и фиксировании детали в светлых местах изображе¬ 
ния исчезают. 

/ Отпечатки сначала промываются оли- 

фиксироваіше? санным на стр. 232 образом, пока вода 
1 * не станет совершенно прозрачной. 

Рекомендуется также перед вирированием класть 
отпечатки на 5 минут в соляной раствор, состоящий 
из 25 г поваренной соли, растворенных в 1 литре 
воды. Соляная ванна способствует равномерному и 
быстрому окрашиванию отпечатков. 

Для вирирования пригодны те же ванны, которые дапы 
для целлоидпнной бумаги (см. стр. 249), или же ванна сле¬ 
дующего состава: 


Воды.. 1 000 <ѵи 3 

Роданистого аммония. б г 


На 100 с.к 3 этого раствора прибавляют 7 с.« 3 1®/о раствора 
хлорного золота. Раствор золота вливается в роданистый 
раствор, а не наоборот. Рекомендуется составлять вираж 
за «/, часа до употребления. 
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Вирирование производится описанным на стр. 233 
образом. Вираж не должен быть теплым. Надо 
также остерегаться держать подолгу отпечатки в теп¬ 
лых руках, потому что слой некоторых аристотип- 
пых бумаг легко расплывается. После окраски и 
кратковременной промывки отпечатки закрепляются 
в 10% растворе гипосульфита. 

Пирпроваиио и фиксирование может тоже производиться 
одновременно в одном растворе (см. стр. 237). Для вираж- 
фиксажа можно пользоваться следующим рецептом: 


Воды. 500 см“* 

Гипосульфита.125 г 

Роданистого аммония ... 15 » 

Квасцов. 4 » 

Лимонной КИСЛОТЫ . 4 » 

Азотнокислого свивпа ... 10 » 


Этому раствору дают в течение суток отстояться, про¬ 
фильтровывают его и прибавляют к нему Б0 е.цз 1 о,' 0 раствора 
хлорного золота. 

Приведенные па стр. 236 рецепты вираж-фпксажей го¬ 
дятся также и для арііетотипиых отпечатков. Для матовых 
аристотипных бумаг пригодно также платиновое вирирова¬ 
ние, для которого можеіо пользоваться рецептами, помещен¬ 
ными па стр. 242. 


Отфиксированные отпечатки дол ясны 

ц 1 к на, с цс в а и и с быть Х0 Р 0Ш0 п Р омыт ы (стр. 245); со- 
отнечаткос. кетуем промывать их дольше, чем 
цѳллоидинныѳ отпечатки, и так как 
желатшшый слом трудно отдает гипосульфит. Чтобы 
слой бумаги сделать более устойчивым, хорошо про¬ 
мытые отпечатки поело фиксирования кладут на 
10—15 минут в насыщенный на холоду раствор 
квасцов и снова хорошо промывают. 
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Для квасцования отпечатков применяют также 
раствор, состоящий из 10 % хромовых квасцов и 
200 ел 3 воды. 

Для просушки аристотипные отпечатки подвеши¬ 
ваются па щипчиках (рис. 209). Просушивать между 
пропускной бумагой нельзя, потому что желатцнный 
слой прилипает к ней. 

Альбуминная бумага. 

Альбуминная бумага теперь не имеет того значе¬ 
ния, которое она имела раньше, особенно для фото- 
графов-профессионалов; фотографы-любители эту 
бумагу теперь совсем но употребляют, так как обра¬ 
ботка ее (серебрение) довольно сложпа и требует 
тщательной чистоты; кроме того она не прочна и 
поэтому должна быть вскоре обработана, так как 
в скором времени (1—2 дня) она желтеет. 

Матовая альбуминная бумага не имеет 
Матовая аль- богатой градации тонов глянцевых 

* мага> альбуминных бумаг, но она дает 
прекрасные отпечатки. 

Изображения сильно перекопировываются и про¬ 
мываются, как указано на стр. 245. 

Для окрашивания рекомендуется следующий (при¬ 
годный также для цѳллоидинных и аристотипных 
бумаг) вираж с бурою: 


Воды. 750 с.н 3 

Уксуснокислого натрия . . 5 г 

Буры. 8 » 

Роданистого аммония ... 5 » 

Карм&шшй справочник по фотография. 16 
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Пород употреблением к 150 с,и 3 этого раствора 
прибавляют 10 с.и 3 1 °/ 0 раствора хлорного золота. 
После вирирования отпечатки фиксируются в 5 °/ 0 
растворе гипосульфита и, как обыкновенно, промы¬ 
ваются. 

Надо иметь в виду, что сухая матовая альбуминная бумага 
копируется иногда вяло с серовато-синим тоном. Для полу¬ 
чения более контрастных изображений рекомендуется бу¬ 
маге придать некоторую влажность. Это достигается, если 
положить ее на некоторое время в погреб или убрать ее 
в жестяную коробку с влажной материей. Но надо следить 
за тем, чтобы сырость не передавалась негативу, иначе на 
последнем могут получиться пятна. 

Для получения платиновых тонов рекомен¬ 
дуется иижепомещаемая комбинированная ванна. 
Сильно перепечатанные и промытые отпечатки кла¬ 
дутся на ] / 2 минуты в следующий вираж: 


Воды. 1 000 см 3 

Уксуснокислого натрия . 2,5 г 


Углекислого натрия ... , 0,5 » 

Раствора хлорного золота 

(1 : 100). 10 г.ѵ 3 

Цвет отпечатков в этом растворе получится красно¬ 
ватый. После этого отпечатки немного промывают 
и кладут в платиновую ванну: 


Воды. 500 см 3 

Фосфорной кислоты (уд. 1,12) . 8 » 

5% раствора хлористой платины 

с калием.10 » 
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Здесь отпечатки остаются до тех пор, пока светлые 
мѳета их не станут совершенно чистыми, а при рас¬ 
сматривании на просвет не будут казаться серыми. 
После этого отпечатки ополаскиваются водою, кла¬ 
дутся па 10 минут в 10% раствор гипосульфита и, 
наконец, промываются (см. стр. 245). 

Окрашивание в платиновом вираже идет чрезвы¬ 
чайно быстро; уже через \! 2 минуты получается 
фиолетово-коричневая окраска, приближающаяся 
при дальнейшем вирировании к характеру платино¬ 
вых тонов. После окраски отпечатки должны быть 
немного обмыты водою, отфиксированы в 10% рас¬ 
творе гипосульфита (10—15 минут) и, наконец, как 
обыкиовенно, промыт ы. 

Более толстые сорта бумаг требуют, конечно, 
более продолжительного фиксирования и промыва¬ 
ния, чем бумаги обыкновенной толщины. 

Для получения красных и коричневых тонов мо¬ 
жем дать следующие указания: промытые после 
копирования отпечатки сначала кладутся в 5% рас¬ 
твор поваренной соли, в котором они остаются до 
тех пор, иска не примут врасножелтой окраски. 
Затем следует короткое промывание и окрашивание 
в вышеприведенном платиновом вираже до желаемого 
тона. Описанный раньше золотой вираж (см. стр. 242) 
можно применять и здесь. 

Протальбшіііля и календ нищія бумага. 

Ііротальбиипая бумага приготовляется таким же образом, 
как целлоидинная и арнстотипііаи, тол і. ко связующим веще¬ 
ством здесь служит растительный белок. 

Она обладает тою же чувствительностью, как целлоидпн- 
ная и арпстотнпная бумаги, и подобным же образом обраба- 
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тывается, только для вирирования требуются другие рас¬ 
творы. 

Способ обращения с протальбинпыми отпечатками сле¬ 
дующий: отпечатки» только слегка перепечатанные, промы¬ 
ваются прежде всего в проточной воде или в кювете с часто 
меняемой водой в течение 15—20 минут. 

Вираж имеет следующий состав: 


Воды дестиллиров. 1 000 с.и? 

Роданистого аммония. 4 г 

1 о/ 0 раствора хлорного золо га . 80 с.к® 


В этом растворе отпечатки получают приятный коричне¬ 
вато-фиолетовый тон. Тонирование заканчивается в течение 
8—10 минут. 

После этого отпечатки ополаскиваются водою, фикси¬ 
руются 10—15 минут в 10 о/о растворе гипосульфита и, 
наконец, в течение 2 часов промываются в проточной или 
часто меняемой воде. 

Слой казеидинной бумаги состоит тоже из ча¬ 
стичек белка, но извлеченного из молока. Казеидиыная бумага 
имеет глянцевую поверхность. Обрабатывается она таким же 
образом, как протальбинная бумага. Подробное описание 
употребления и состава растворов можно найти в наставле¬ 
ниях, данных самим фабрикантом. 


Аррорутная бумага. 

Аррорутпая бумага обладает матовой поверхностью. При¬ 
готовляется она покрыванием слоем крахмала. 

Обращение с аррорутной бумагой то же. что и с матовой 
альбуминпой. 

Для аррорутной бумаги требуются прозрачные, сильные 
пегатпвы; с вялых и слабых негативов хороших отпечатков 
на ней получить нельзя. Отпечатки падо сильно перекопи¬ 
ровать, так как при обработке они сильно слабеют; окраши¬ 
вать можно как в золотых, так и в платиновых виражах 
(см. стр. 241 и 242); в первых получаются коричнево-фиоле¬ 
товые, в последних — чистые серые топа. Для аррорутной 
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бумаги виражи разбавляют равным и даже двойным коли¬ 
чеством воды. 

Промывание После закрепления отпечатки долж- 
ивысушпва-пы быть тщательно промыты, 
ішо отпечат- иначе они в короткое время п о ж е л- 
ков, те ют. Отпечатки кладут в ванну с во¬ 
дою и меняют последнюю, по крайней мере, десять 
раз через промежутки в 5—10 минут. Лучше всего 



Рис. 207. Бак для промывания отпечатков. 


промывать их в течение часа в проточной воде, для 
чего в продаже имеется целый ряд приборов. 

На рис. 207 мы видим бак для промывания отпе¬ 
чатков, очень удобный и распространенный в фото¬ 
графической практике. Он состоит из цинкового 
ящика, имеющего над своим дном А другое про¬ 
дырявленное дно В . Вода тонкими струйками течет 
в ящик из мелких отверстий трубки у верхнего края 
его; у I) трубка соединена с водопроводом. Сбоку, 
внизу, приделан сифон С. Как только ящик напол- 
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нится водою до известной высоты, она сама собою 
быстро вытекает через 6\ потому что сточная труба С 
больше диаметром, чем приточная труба і). Таким 

образом вода в баке постоянно 
меняется. Продырявленное вклад¬ 
ное дно не дает воде сносить 
отпечатки к сточному отверстию 
и мять их. Для промывки в таком 
аппарате целлоидишіых отпечат¬ 
ков достаточно одного часа. 

Очень удобен для п і омывки 
особый вращающийся прибор 
«Эвой» (рис. 208); его надевают 
на водопроводный кран. Вода, вытекая из двух крае¬ 
вых отверстий, своим током заставляет его вращаться. 
При промывке таким прибором отпечатки в баке 
находятся в постоянном движении, вслед¬ 
ствие чего для полного отмывания гипо¬ 
сульфита достаточно и получаса. 

Отпечатки на серебряных бумагах и с 
следует оставлять слишком долго 
в воде; они от этого тускнеют, тон их 
ухудшается, и могут появиться пятна. 

Промытые отпечатки должны быть вы¬ 
сушены; для этого их подвешивают на 
щипчиках (рис. 209) к натянутой бечевко 
или сейчас лее наклеивают на картон. 

Целлоидинные отпечатки можно 
обсушивать чистой фильтровальной бума¬ 
гой, но при этом нельзя оставлять их 
надолго между сырыми листами бумаги. 

Альбуминные, нротальбинные и им подобные 
бумаги сушатся так же, как и целлоидинные. А р и- 



Ѵііс. 203. 
Щипчики для 
Ш'Япешнпанил 
отпечатков. 



Рис, 203. Вращающийся 
прибор для промывки. 
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стотипные отиѳчатки, слой которых состоит из 
клейкого желатина, обсушивать фильтровальной бу¬ 
магой нельзя, также нельзя подвергать их нагре¬ 
ванию. 


Ошибки при копировании. 

1. Изображение имеет двойные контуры. — При¬ 
чина: при рассматривании во время копирования 
копия была сдвинута. 

2. Частичная нерезкость изображений 
происходит в том случае, если отдельные места 
бумаги неплотно прилегали к негативу. 

3. Отпечаток расплывчатый. —Причина: 
негатив при копировании был обращен к бумаге 
стеклянной стороной. 

4. Изображение слишком вяло.—Причина: 
слишком слабые, монотонные негативы. Средства: 
усиление негатива или копирование при возможно 
уменьшенном свете (под папиросной бумагой или 
иод матовым, желтым или зеленым стеклом). Со сла¬ 
бых негативов получаются лучшие результаты на 
контрастно початающих бумагах, как, например, 
на аристотишюй. Для копирования очень слабых 
негативов служит специальная бумага, например, 
«^Рембрандт» (см. стр. 232). 

5. Изображение слишком контрастно.— 
Причина: слишком контрастные негативы. Сред¬ 
ства: надо копировать на солнце или обработать 
негатив над сернокислым аммонием (см. стр. 194). 

6. Бумага приклеивается к негативу.— 
Причина: недостаточно просушенный негатив 
или сырые отдельные места бумаги. 
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7. Слишком темно о т к о п и р о в а н и ы е отпе¬ 
чатки можно после фиксирования ослабить раство¬ 
ром 1 г двухромовокислого калия в 1 000 см 5 воды 
и затем перенести на 1 минуту в фиксажную ванну. 
После этого отпечаток должен быть тотчас же осно¬ 
вательно промыт. Надо, однако, заметить, что ослабле¬ 
ние неблагоприятно действует на тон изображений. 

8. Неровное окрашивание. — Причина: 
слишком малое количество виража; недостаточное 
покачивание ванны. 

9. Медленное окрашивание.—Причины: 
а) слишком холодный или б) истощенный вираж; 
в) недостаточная промывка отпечатков перед вири¬ 
рованием (при отдельных процессах вирирования и 
фиксирования); г) слишком старая бумага. Сред¬ 
ства: а) подогреть вираж; б) взять свежий вираж; 
в) больше промывать; г) старые бумаги окраши¬ 
ваются в вираж-фиксаже лучше, чем в отдельных 
ваннах. 

10. Отпечаток не окрашивается.—Это слу¬ 
чается главным образом при раздельном вирирова¬ 
нии и фиксировании; реже при обработке вираж- 
фиксажем. Причины и средства устранения, 
как в пункте 9. 

11. Некрасивые зеленые тона получают 
отпечатки в слишком старых ваннах вираж-фиксажа; 
причиною может быть также плохое качество бумаги. 

12. При предварительной промывке или при по¬ 
гружении в вираж или вираж-фиксаж на отпечатках 
появляются красные пятна (этот недостаток вы¬ 
ступает больше па матовых бумагах). — Причины: 
отпечатки перед вирированном были захватаны гряз¬ 
ными пальцами, или бумага очень стара. 
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13. Желтью пятна происходят также от того, 
что отпечатки перед или после вирирования были 
захватаны потными руками или запачканы гипо¬ 
сульфитом. 

14. Отпечатки принимают в фиксаже некраси¬ 
вый коричневый тон.—Причина: они были 
недостаточно окрашены. Средство: добавочное 
окрашивание в вираж-фиксаже. 

15. Иа отпечатках при вирировании, фиксирова¬ 
нии или промывке появляются и у з ы р и. — Они 
происходят от того, что температура растворов и 
воды для промывки неодинакова. При просушко 
пузыри часто пропадают. Средство: все ванны 
должны иметь одинаковую температуру; никогда не 
следует воду пускать из крапа сильным напором на 
самые отпечатки. 

16. Потрескивание слоя. — Причина: 
ошибки при фабрикации бумаги. 

17. Наклеенные изображения желтеют. — П р и- 
ч и н ы: а) недостаточное фиксирование или плохая 
промывка отпечатков после фиксирования; б) слиш¬ 
ком старый вираж-фиксаж; в) отпечатки после про¬ 
мывки были захватаны пальцами, запачканными ги¬ 
посульфитом; г) наклейка отпечатков прокисшим 
клейстером; д) нечистый картон. 
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ПОЗИТИВНЫЕ ПРОЦЕССЫ С ЖЕЛЕЗНЫМИ СОЛЯМИ. 

Нижеследующий способ, известный под вазпаинем кал- 
л и тип и и, дает возможность без особенного труда приго¬ 
товлять светочувс ви'.ельную бумагу самому. 

Выбранную дл і очувствления бумагу покрывают помощью 
плоской щетинной кисти проклеивающим раствором следую¬ 
щего состава: 

Воды. ... . 5')0 с.к* 

Желатина , . 10 г 

2'Уо раствора хромовых квасцов ... 25 с.к* 

Желатин растворяют в воде, затем постеп лио прибавляют 
раствор хромовых квасцов, затем подвешивают на щипчи¬ 
ках для просушки. 

Сухую бумагу накалывают кнопками на чертежную доску, 
покрытую чпетой фильтровальной бумагой, и покрывают 
возможно ровно (тоже кистью) раствором следующего состава: 

Воды .. 100 с.к* 

Лимоннокислого аммиачного асе.п за . 20 / 

Щавелевокислого калия. о > 

Покрытую этим раствором бумагу сушат в темной ком¬ 
нате. Печатают на такой бумаге до появления коричневого 
рисунка во всех деталях на желтоватом фоне бумаги. Окон¬ 
чив печатание, приступают к проявлению следующим рас¬ 


твором: 

Воды. . г 00 е.!|3 

Борнокислого натрия (б.,ры> . 05 г 

Азотнокислого серебра . в > 
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к которому прибавляют аммиака по каплям до тех пор, 
пока не исчезает образовавшийся вначале осадок. 

Проявленные отпечатки хорошенько ополаскивают, фи¬ 
ксируют 5 минут в 3*/о растворе гипосульфита, тщательно 
промывают и сушат. 

Значительно проще ц и а н о т и п в ы й способ, дающий 
сиипе отпечатки. Как самым дешевым и простым способом 
им часто пользуются для перекодировки п танов, чертежей 
и т. п Бумагу можно купить готовой или приготовить са¬ 
мому следующим образом: 

Раствор I. Воды.60 с. ч 3 

Красной кровинок соли . 9 г 

Раствор II. Воды.100 с.к 3 

Лимоннокислого аммиач¬ 
ного железа (зеленого). 25 г 

Отдельные растворы в темноте сохраняются хорошо: 
впрочем очень большого количества железного рдетвора 
делать не следует, так как он скоро покрывается плесневым 
грибком. 

Для употреблении смешивают равные части растворов 
I и И. 

Выбирают какую-либо хорошую писчую или рисоваль¬ 
ную бумагу, накалывают на доску и покрывают помощью 
киста или ватного тампона вышеуказанной смесью. Покры¬ 
вать нужно при ламповом или затемнениом диевноы свете, 
сушить в темноте. Готовая бумага имеет зелено-желтый 
цвет, переходящий на свету в темпоеннпн; в сухом и тем¬ 
ном месте она сохраняется долго. 

Печатают, лучше на прямом солнечном свету, до тех пор, 
пока самые сильные света не начнут затягиваться синим 
тоном. Затем отпечатки промываются в воде и сушатся. 
Нужно обратить особенное внимание на промывку, так как 
от нее зависит чистота светов. 

Если же промытый отпечаток отбелить раствором соды 
и затем проявить 5®/о раствором галловой кислоты, то синий 
тон его нерейдет в красивый коричневый. После этих обра¬ 
боток нужно еще раз промыть. 




XVII. 

ПЛАТИНОВОЕ ПЕЧАТАНИЕ. 

Платиновый процесс даст отпечатки, похожие на гра¬ 
вюры; за ними еще то преимущество, что они очень прочны. 
В продаже имеется платиновая бумага хорошего качества, 
но се легко приготовить, пользуясь нижеследующими указа¬ 
ниями. 

Сначала изложим основания платинового печатания. Если 
бумагу, обработанную хлористой платиной с калием и ща¬ 
велевокислой окисью железа, выставить под негативом на 
свет, то на местах, подвергшихся влиянию света, щавелево¬ 
кислая окись железа переходит в щавелевокислую закись 
его. Если погрузить теперь эту бумагу в раствор щавелево¬ 
кислого калия, то щавелевокислая закись железа раство¬ 
рится, а хлористая платина с калием превратится в метал¬ 
лическую платину. Таким образом получается черное пла¬ 
тиновое изображение. 

Проявление платиновых копий может производиться как 
в горячем, так л в холодном растворе щавелевокислого ка¬ 
лия. При горячем проявлении время печатания короче, чем 
при холодном. Последнее, большею частью, дает более хо¬ 
лодные тона с меньшей сочностью и глубиной, но зато 
обладает важным преимуществом —простотой обработки. Пла¬ 
тиновое печатание требует хорошо прораб тайных сильных 
негативов: от слабых или вялых негативов, в особенности 
при горячем проявлении, хорошего результата ждать трудно, 

Существуют еще сорта платиновой бумаги, дающие отпе¬ 
чатки достаточной силы только одним печатанием — без 
проявления. 
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1. Платиновое печатание с проявлением. 

Плотная неподготовленная бумага иодвер- 
Прсдваритель- гается предварительной проклейке жела¬ 
нии подготовки тпвом или аррорутом. Проклеивать лучше 
бумаги. аррорутом, так как оп дает более прият¬ 
ные топа и еще потому, что платиновые 
отпечатки, сделанные на желатинной бумаге, легко желтеют, 
если они не иромыты особенио тщательно. 

2 г аррорута растираются в ступке с небольшим количе¬ 
ством воды и ыедленио вливаются в 100 см? кипящей воды. 
Получеппый таким образом жидкий клейстер пропускается 
через полотняную тряпочку. 

Бумага натягивается на чертежпую доску или па чистый 
стол, на пее наноептся вышеозначенный раствор посред¬ 
ством чистой круглой щетинной кисти и разравнивается. 
После просушки проклеивание повторяют еще раз. На лист 
бумаги 50 X 75 с.и для каждого намазывания требуется 
25—30 см ? раствора. Приготовленная бумага сохраняется 
неограниченное время. Последующие операции (сенсибили- 
зирование, проявление) производятся при ламповом свете, 
при желтом или же сильно затемиевном дневном. 

Сеисибилиаиро- я) Растворы для бумаги с холодным 
ванне бумаги, проявлением. 


I. Воды дестиллиров.. 12 с.и? 

Хлористой платины с калием . . . 2 г 

И. Раствора щавелевокислого железа для 

платинового печатания.100 с.и 3 

Щавелевокислого свинца .*.... 1 г 

III. Воды дестиллиров.10 с.и 3 

Хлористой платины с натрием ... 1 г 


Все три раствора профильтровываются. Раствор II очень 
светочувствителен и потому должен храниться в темиоте 
или в темной бутылке. 
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ІЬ4 


Непосредственно перед употреблением смешивают для 
одного листа 3 еле 3 раствора I, 4,5 ел* 3 раствора II, 3 с.и 3 
дестиллированной воды; для грубых, шероховатых сортов 
бумаги прибавка воды должна быть повышена до 4—8 с,№ 3 . 

Вышеозначенная смесь дает мяг к опечатаю тую 
бумагу, подходящую только для очень сильных негативов. 
Чтобы приготовить более контрастно печатаю' 
щую бумагу, требующуюся для менее сильных негативов, 
к смеси прибавляют 5—10 капель раствора III. Чем больше 
взять этого раствора, тем контрастное будет работать 
бумага. 

Ь) Растворы для бумаги с горячим проявлением: 

I. Воды дестпллиров.25 с.н 3 

Хлористой платины с калием .... 6 г 

П. Раствор щавелевокислого железа для 
платинового печатания (без при¬ 
бавки щавелевокисл, свинца) . 

ПТ. Роды дестиллиров.30 с.»/ 3 

Хлористой платины с натрием .... 3 г 

IV*. Воды дестиллиров.80 с.к 3 

Сулемы.4 г 

Для употребления смешивают для одного листа: 4 ел* 3 
раствора I, 6 с\к 3 раствора II, 2 — 3 сл< 3 воды (для шерохо¬ 
ватой бумаги 3—6 е.и 3 воды). Прибавка раствора III делается 
так же, как сказано выше для бумаги с холодным проявле¬ 
нием. 

Чтобы приготовить платиновые отпечатки цвета сепии, 
к вышеозначенной смеси прибавляют еще (в зависимости 
от желаемой окраски) 0,2—1 сл* 3 раствора IV. Но в этом 
случае необходимо прибавлять по крайней мере 2 капли 
раствора III, иначе не удастся получить чистых свстов. 

Сенсибилизирован не бумаги. Подготовленная 
и высушенная бумага натягивается на чистую чертежную 
доску и при ламповом или сильно уменьшенном дневном 
свете покрывается сенсибилизирующим раствором. При 
очувствлении не следует особенно экономить раствора, иначе 
могут получиться недостаточно сильные отпечатки. 







ПЛАТИНОВОЕ ПЕЧАТАНИЕ С ПРОЯВЛЕНИЕМ 




Как и при предварительной подготовке, здесь также упо¬ 
требляют две кисти, — одну для намазывания, другую для 
разравнивания раствора. Обе они не должны иметь метал¬ 
лических оправ, так как соприкосновение металла с раство¬ 
ром может вызывать нежелательные последствия. Тотчас же 
после употребления кисти должны быть тщательно вымыты 
в дестиллированной воле. 

Намазанная бумага окончательно высушивается в сушиль¬ 
ном шкафу при температуре 35—40® О. Просушивание может 
производиться также в темной, хорошо натопленной ком¬ 
нате (лучше всего вблизи печки). 

Если бумага высыхает слишком медленно, то раствор 
проникает в волокна бумаги, и вследствие этого отпечатки 
на ней получаются вялые; приблизительно минут через 20 
бумага должна быть совершенно суха. 

Прежде чем сушить бумагу подогреванием, ее минут на 5 
вешают провянуть. Если же ее тотчас высушить подогрева¬ 
нием, то при проявлении слой изображения может сплыть. 

Платиновая бумага скоро впитывает в себя влагу из воз¬ 
духа и портится. Поэтому ее следует хранить в хорошо 
закрытых жестяных трубках, в которые ставится баночка 
с безводным хлористым кальцием; хлористый кальций, по¬ 
глощая воду, держит воздух в трубке сухим. Как только 
хлористый кальций сделается сырым, его заменяют свежим. 

Лучшие результаты лает всегда свежеприготовленная 
бумага; поэтому слишком большого запаса ее делать не 
следует. 

Вкладывание платиновой бумаги в кони* 
Печатание па ровальную рамку, а также и все носле- 

н.іати новой дующие операции надо производить при 
бумаге. желтом ламнозом или затемненном днев¬ 
ном свете. 

При разрезании бумаги следует остерегаться дотрогн- 
ватьея пальцами до ее слоевой стороны. Вследствие боль¬ 
шой чувствительности платиновой бумаги к сырости реко¬ 
мендуется при сырой погоде между крышкой копировальной 
рамки и платиновой бумагой прокладывать кусок резиновой 
материи или пергаментной или восковой бумаги. 

Печатание идет очень быстро. Печатают при рассеянном 
дневном свете, пока нс появится изображение со всеми дета 
лями слабо коричневого цвета на желтом фоне. Чтобы уга- 
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дать нормальную степень печатания, необходим некоторый 
опыт; поэтому вначале лучше работать с фотометром (см. 
рис. 228). 

ІГіюявісние Отпечатки на бумаге с холодным л р о- 

* * * явлением обрабатываются следующим 

образом. 

Кладут отпечаток слоевой стороной кверху на стеклян¬ 
ную пластинку и намазывают его при помощи широкой 

кисти и по возможности ровно следующим раствором про¬ 
явителя: 

Воды. 1000 с.«з 

Щавелевокислого калия (нейтрального) 100 г 

Фосфорнокислого калия . 50 » 

После каждого мазка кисть нужно снова окунать в рас¬ 
твор. Совсем нет надобности торопиться при намазывании, 
так как видные сначала мазки кисти исчезают при дальней¬ 
шем ироявлч ншь Можно также для проявления прямо класть 
отпечаток в іаппу с вышеозначенным раствором. 

Как только изображение проявилось достаточно сильно, 
отпечаток переносят в фиксаж (см. ниже). 

Отпечатки па бумаге с горячим проявлением 
обрабатываются следующим образом: насыщенный на холоду 
раствор щавелевокислого калия в дестнллированной воде 
прогревается в железной эмалированной кювете до 50—70° С. 
Раствор должен постоянно иметь вислую реакцию (синюю 
лакмусовую бумагу отчетливо окрашивать в красный цвет) 
и при надобности подкисляется насыщенным раствором ща¬ 
велевой кислоты. При щелочной реакции раствора полу¬ 
чатся желтые отпечатки. Избегая воздушных пузырьков, 
отпечатки протаскивают слоевой стороной книзу через ванну 
с проявителем. Проявление происходит мгновенно; если же 
почему-либо отпечаток окажется недостаточно проявленным, 
то протаскивание через проявитель повторяют. 

Проявленный отпечаток переносится тотчас же в фпксаж- 
ную ванну (см. ниже). 

Проявитель может употребляться довольно продолжитель¬ 
ное время, до тех пор, пока он нс окрасится в красный цвет. 

Если отпечатки подвергаются проявлению не тотчас же 
после печатания, то их необходимо убрать в жестяную 
трубку с хлористым кальцием. 




іг;і ѵпіИойоі: исчлтлиик <• пгоявлкникм 


Отпечатки на бумаге для тона сепии ироявляются 
ь следующем растворе, нагретом до ТО® С: 


Воды. 1000 с.» 3 

Щавелевокислого калия .100 г 

Фосфорнокислого калия . 50 » 

Лимонной кислоты. 20 * 

Хлористого калия . 10 » 


Проявленные отпечатки для удаления 
Фиксирование, железной соли кладутся без предваритель¬ 
ного ополаскивания в ванну с разбавлен¬ 
ной соляной кислотой (20 с.и* чистой соляной кислоты на 
* 1 000 си* воды). Раствор соляной кислоты, но море того как 
начинает желтеть, должен заменяться свежнм. Достаточно 
сменить раствор 3—4 раза и каждый раз дать отпечаткам 
ь нем ыолежать минут 5—10. 

После последней соляной ванны отпе¬ 
чатки промываются в течение 15—20 ми- 
иесколько раз воде и сушатся. 
Недостаточно сильные платиновые отпе¬ 
чатки после обработки соляной кислотой 
и хорошей промывки можно еще усилить. Для этого упо¬ 
требляют следующие растворы: 


Промывка. 

пут в сменяемой 
Усиление. 


I. Воды дестнллиров.100 с.и* 

Муравьинокислого натрия ...... 10 г 

И. Воды дестнллиров.100 с.и 3 

Хлористой платины. 2 г 


Для употребления смешивают 150 с.в* дсстнллированной 
воды с 5 с.м 3 раствора I и 5 с.и® растора II. Изображения 
усиливаются в этом растворе медленно (10—15 минут). 

1. Вялые изображения. — При- 
Ошибки и ила- ч п и ы: а) отсыревшая или слишком ста¬ 
ти новом процессе рая бумага; б) слабые негативы. Сред- 
с проявлением и ства устранения: а) надо употре- 
мерм к нх устра- блять свежую бумагу н хранить ее в же¬ 
нен и іо. стянках с хлористым кальцием; б) надо 

употреблять при подготовке бумаги по¬ 
больше раствора III. 


Кауиан и и Я сириьочиим но фотографии» 
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2. Изображения при высыхании делаются 
вялыми. — II р и ч и н а: после сенсибилнзирования бумага 
просушивалась слишком медленно, так что раствор проник 
глубоко в слой. Средства: более быстрое просушивание, 
или, если это не помогает, предварительная проклейка бу¬ 
маги более крепким раствором аррорута, или употребление 
более подходящего сорта бумаги. 

3. С и л ыі ы е, и о покрытые вуалью отпечат¬ 
ки.— Причины: а) на бумагу попал свет; б) бумага про¬ 
сушивалась при слишком высокой температуре; в) испор¬ 
ченный железный раствор. 

4. Слишком контрастные изображения.— 
Причины: а) слишком короткое печатание; б) слишком 
много раствора III в сенсибилизирующем растворе. Сред¬ 
ства: а) более продолжительное печатание; б) для контраст¬ 
ных негативов вадобрать поменьше раствора III или не брать 
его совсем. 

5. При проявлении изображение сплывает.— 
Причина: бумага высушена слишком быстро. 

6. Круглые белые пятна появляются, когда при 
проявлении к бумаге пристают воздушные пузырьки, пре¬ 
пятствующие доступу проявителя. 

7. Полосы происходят от неравномерной проклейки 
или нечистых кистей. 

8. Отпечатки желтеют. —Причины: а) раствор 
проявителя щелочен (при горячем проявлении); б) недоста¬ 
точная обработка отпечатка соляною кислотою; в) плохая 
промывка. Средство: подкисление проявителя щавелевой 
кислотою. 

9. Черные точки происходят от выделения платины 
вследствие содержащихся в бумажной массе металлических 
частичек. 

2. Платиновое печатание без проявления. 

Если при приготовлении платиновой бумаги заменить 
в сенсибилизирующем растворе простое щавелевокислое 
железо щавелевокислым железом с натрием или аммонием, 
то покрытая таким раствором бумага будет давать отпечатки 
требуемой силы прямо, без последующего проявления; ну 
нужно только фиксировать соляной кислотой. 
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.Проклейка, сенсибилизирован!!» и просушивание бумаги 
происходят точно так же, как и в платиновом печатании 
с проявлением. 


Онсибилизпро» 
иииис бумаги. 


1. Воды дестпллиров. . 
Хлористой платины с 
калием . 


II. Воды дестпллиров. 

Щавелевокислого железа с натрием . 


. 6 с.нЗ 

1 г 

100 с.Ф 
50 г 


III. Воды дестпллиров.. СО с.и* 

Хлористой платины с натрием ... 6 г 


Все три раствора надо профильтровать. 

Для употребления смешивают 4 см 3 раствора I с С с 1 .к 3 рас¬ 
твора II и 3 каплями раствора III и прибавляют для глад¬ 
кой бумаги 1 е.ч 3 , для шероховатой 2 с.к 3 , самое большее 
2 с\к 3 воды. 

Если желательно получить бумагу, копирующую кон¬ 
трастнее (для менее сильных негативов), то раствора III бе¬ 
рут больше (до 10 капель); для очень сильных негативов, 
наоборот, можно его совеем не брать. 

Для отпечатков цвета с е п и и сенсибилизирующий 
раствор приготовляется следующий: 4 с.и 3 р:сгвора I, 
4 с.к 3 раствора II и 4 <\іе 3 раствора сулемы (1 г сулемы на 
50 с.-м* воды). 

Если желают иметь отпечатки слабо-коричневого цвета, 
то берут 4 е.п 3 раствора I, С с.п 3 раствора II и 2 ем 3 раствора 
сулемы. 

Для платинового печатания без проявления безусловно 
необходимо быстрое просушивание бумаги, иначе получаются 
серые, вялые отпечатки. 

і Рекомендуется вынимать бумагу из же- 
Цоніфовпшіе и стянки с хлористым кальцием, ирчбди- 
фиксиронапне. ЗИтельно за і, 2 часа до употре( лѳ.шя, 
чтобы она втянула в себя немного влаги из воздуха. 

Сразу печатающая платиновая бумага менее чувстви¬ 
тельна, чем бумага с проявлением. Однако печатать надо не 
темнее, чем должно быть окончательное изображение, так 
как при фиксировании оно не слабеет. 

Чтобы узнать, насколько отпечаталось изображение, надо 
осторожно дышать на один угол, вследствие чего па этом 

17* 
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месте под влиянием влаги появляется изображение. Если 
окажется, что копия отпечаталась достаточно сильно, то ее 
вынимают п окончательно проявляют, кладя между влажной 
пропускной бумагой или держа некоторое время над водя¬ 
ными парами. 

Проявленные отпечатки так же, как и при платиновом пе¬ 
чатании с проявлением, фиксируются в разбавленной соля¬ 
ной кислоте, промываются и т. д. 



ХѴШ. 


КУЛАГИ С ПРОЯВЛЕНИЕМ. ДИАПОЗИТИВНЫЕ 
ПЛАСТИНКИ. 


1. Бромосеребряная бумага. 


Если покрыть бумагу бромосеребряным желатином, 
употребляемым в негативном процессе, то получим 
бумагу в высшей степени светочувствительную. При 
экспозиции в несколько секунд при свете кероси¬ 
новой лампы, газа или электричества, после непро¬ 
должительного проявления можно получить на ней 
позитивные отпечатки. Они черно-серого цвета и 
имеют некоторое сходство с платиновыми отпечат¬ 
ками (см. предыдущую главу). 

Бромосеребряная бумага изготовляется с блестя¬ 
щей, матовой и шероховатой поверхностью. Гладкие 
сорта бумаги употребляются преимущественно для 
маленьких, шероховатые — для больших форматов 
(увеличения). Бромосеребряная бумага сохраняется 
очень долго; отпечатки, сделанные на ней, также 
очень прочны, конечно, если фиксирование и про¬ 
мывка были произведены с достаточной тщатель¬ 
ностью. 


копирование. 


Бумага вкладывается в копироваль¬ 
ную рамку в темной комнате прц 
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красном или темножелтом свете. Рамку 
накрывают картонной крышкой, ставят на расстоя¬ 
нии Ѵ 2 —1 .« от источника света (лучше всего 
искусственного) и, сняв крышку, экспонируют не¬ 
сколько секунд. При нормальном негативе на рас¬ 
стоянии ] / 2 метра от электрической лампочки тре¬ 
буется приблизительно 6—10 
секунд. Светочувствитель¬ 
ность различных сортов бро¬ 
мосеребряной бумаги очень 
различна, так что точных 
данных в этом отношении 
дать нельзя. Посредством ко¬ 
роткой экспозиции получают 
контрастные, посредством 

Гііс, 210, Аппарат для быстрого ИрОДОЛЖИТѲЛЬНОИ МЯГКИС 

копирования. ИЗОбраЖОШШ. При Перв- 

держко получаются изобра¬ 
жения неприятного зеленоватого цвета. 

Для изготовления большого количества отпечат¬ 
ков можно пользоваться особым прибором, состоя¬ 
щим из ящика, снабженного электрической лампочкой, 



Гис, 210, Аппарат для быстрого 
Копирования. 


матовым стеклом, на которое кладется негатив с бу¬ 
магой, и крышкой для закрывания ящика (рис. 210). 


Проявление н 
фиксированіи 1 . 


Проявление может производиться 
при темножелтом свете, так как 
при красном следить за ходом про¬ 


явления довольно трудно. 

Для проявления подходят: метоло-гидрохиноновый 
проявитель (стр. 180), разбавленный пяти- или шести¬ 
кратным количеством воды, и родиналовый про¬ 
явитель (стр. 183), разбавленный 1:50. Можно ре¬ 
комендовать прибавлять к проявителю немного 
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бромистого калия, но большею частью этого но 
требуется. 

Экспонированная бумага перед проявлением раз¬ 
мачивается в воде. Как только отпечаток получит 
достаточную силу, его вынимают из проявителя, 
ополаскивают водою и фиксируют 10—15 минут 
в описанном на стр. 189 кислом фиксаже. Отпе¬ 
чатки сильно пере про являть нс надо, так 
как при фиксировании они почти не слабеют. 

Чтобы желатинный слой сделать более устойчи¬ 
вым, рекомендуется отфиксированныѳ отпечатки 
после короткого ополаскивания положить на не¬ 
сколько минут в раствор квасцов (1:10) и затем 
основательно промыть. 

1. У изображений нет белизны 
Ошибки при «бра- светов. — II р и ч и и а: слишком силь- 
богкс бромоссрс- ный или содержащий слишком мало бро- 
бряпой бумаги, мистого калия проявитель, слишком дол¬ 
гая экспозиция или проявление, слишком 

слабые негативы. 

2. Зеленоватые тона получаются у слишком долго 
экспонированных отпечатков. 

Можно улучшить тон отпечатков, усилив их сулемой п 
сернистокислым натрием (стр. 196). Другой способ — обра¬ 
ботка вираж-фиксажем (стр. 238). 

3. Желтая окраска получается при недодержке п 
слишком долгом проявлении, также от старого проявителя 
или же от слабого фиксажа. Исправление тона производится 
так же, как указано в предыдущем параграфе. 

4. Частичные желтые места происходят часто 
от того, что фиксаж действовал неравномерно, вследствие 
воздушных пузырьков, или копня была не вполне покрыта 
им, или же недостаточно отфиксирована. 

5. Мелкие серовато-черные полоски вызы¬ 
ваются механическим повреждением бромосеребряного слоя. 
Исправлять такие отпечатки можно следующим образом: от* 
дочатки обтирают раствором из 3 <м/3 алкоголя. 7 водь) 



26 » 


СУМЛГИ С ІІГОНВЛКШІКМ 


и 2 капель аммиака. Или обрабатывают отпечаток ванной 
пт 1 000 с.к 3 воды и 10 с.к 3 раствора: 1 г нода, 10 г подп¬ 
етого калии в 100 с.к* воды. Отпечатки остаются в растворе 
до посинения обратной стороны, затем их снова фиксируют 
и основательно промывают. 

6. На бумаге появляются пузыри. — Это бывает 
но большей части в теплую погоду или когда температура 
растворов и воды для промывании неодинакова, а также от 
механических повреждений, происходящих часто при про¬ 
мывании, когда вола из крана льется на отпечатки сильным 
напором. Средства: охлаждение растворов проноитсля 
и фиксажа, употребление квасцовой ванны или закрепление 
в фиксаже с квасцами, применение растворов к воды для 
промываний одинаковой температуры и осторожное промы¬ 
вание. 

Другие недостатки в бромосеребряном процессе те же, 
что и в негативном (стр. 203). 

И большинстве случаев тон отпечатков значительно улуч¬ 
шается при последующем о к р а ш и в а н н и их (стр. 286;. 


2 , Хлоро-бромосеребряные (газоне четные) бумаги. 

Чувствительность бромосеребряных бумаг соста¬ 
вляет только от 7,0 до 7-0 чувствительности высоко¬ 
чувствительной пластинки, но при обработке ее 
требуется такие' тщательно затемненное помещение. 
К этому надо ещо прибавить, что на бромосеребря¬ 
ной бумаге получаются хорошие результаты только 
от хороших негативов с нежными переходами, ко¬ 
торых фотограф-любитель не всегда достигает. Ме¬ 
нее требовательна в этом отношении хлоро-бромо¬ 
серебряная, или так называемая «газопечатная? 
бумага, изготовляемая разными фабриками иод раз¬ 
личными наименованиями. Чувствительность их со¬ 
ставляет от І Д до 7н> чувствительности бромосере¬ 
бряной бумаги, так что обрабатывать их можно 
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при свете обыкновенной лампы. Она дает с неваж¬ 
ных (слабых или серых) негативов удовлетворитель¬ 
ные отпечатки. Газопечатная бумага имеет еще то 
преимущество, что на ней можно копировать при 
рассеянном дневном свете и проявлять при слабом 
искусственном свете (газовой или керосиновой 
лампе). 

Эти бумаги выпускаются в продажу с глянцевой, 
гладкой и шероховатой поверхностью и различных 
степеней контрастности (мягкой для портретов и 
контрастной). Копирование и проявление происхо¬ 
дит в общем таким же образом, как при бромосе¬ 
ребряных бумагах. 

Вкладывать бумагу в копировальную рамку 
Копирование, лучше всего при ламповом освещении, но 
не слишком близко к источнику света. Что 
касается продолжительности экспозиции, то наиболее точ¬ 
ные данные можно найти в ияставлеѵши, прилагаемом 
к каждому отдельному пакету. Для большинства бумаг, 
например при нормальном негативе в расстоянии 20 с.и 
от электрической лампочки в 32 св., требуется экспозиция 
приблизительно в 1 минуту. 

Надо заметить, что дія хлоро-бромосеребряных бумаг 
продолжительность экспозиции является очень важным фак¬ 
том, потому что от нес зависит отчасти тон изображения. 
Ксли экспозиция была слишком долгая, то при проявлении 
получаются, правда, ясные копии, но некрасивого зеленова¬ 
того или коричнсво-з^л ного опенка в тенях. Ксли экспо¬ 
зиция и проявление нормальны, то иозучается топ в общем 
серовато-черный, если не имеем дело со специальной бума¬ 
гой для других тонов. 

Рецепт проявителя, наиболее подходящий 
Проявление и для каждого отдельного фабриката, надо 
фиксирование, брать из прилагаемых к бумагам указаний 
к их употреблению: большею частью при¬ 
меняют гидрохинон, метол-гидрохинон, амидол, эдинол. 
Проявление происходит очень быстро; оно оканчиваете^ 
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в несколько секунд. Можно также проявлять отпечатки 
на стеклянной пластинке вместо ванны, проводя но ним 
кистью пли ватой, смоченными в проявителе. Как только 
появятся с достаточной силой все детали, отпечаток тот¬ 
час же ополаскивается п переносится в фиксаж. 

Чтобы получить отпечатки с чистыми черными тонами, 
надо работать всегда свежим проявителем. Бывший уже 
в употреблении придает отпечаткам коричневый оттенок. 
Как общее правило можно считать следующее: долгая экспо¬ 
зиция и проявление разбавленпыми растворами проявителей 
дают коричневые тона, короткая экспозиция и сильный про¬ 
явитель дают черные тона. 

3 а к р е и л е н и е отпечатков происходит в описанных 
па стр. 189 растворах; отпечатки остаются в них 5—10 ми¬ 
нут. После закрепления отпечатки промываются, как обык- 
новеино. Так же, как и бромосеребряные отпечатки, хлоро¬ 
бромосеребряные обладают большою прочность. 

Готовые отпечатки так же, как и бромосеребряные, можно 
потом окрашивать (стр. 285). 

1. Нечистые света. - Причнпы: 
Ошибки при об- недостаточное количество бромистого калия 
работке хлоро- в проявителе или слишком мягкие нега- 
бромоесребряноп тивы и слишком долгая экспозиция. 

бумаги. 2. Зеленоватые или коричневые 
теии.-Причи и ы: передержка при пе¬ 
чатании или слишком слабый или слишком старый прояви¬ 
тель; в нем слишком много бромистого калия. 

3. Темные отпечатки с тенями без деталей._ 

Причин ы: слишком сильные негативы, или недодержка, 
или слишком долгое проявление. 

4. Слабые, вялые отпечатки. — Причины: не¬ 
додержка при копировашш, или слишком слабый прояви¬ 
тель, или недостаточно долгое проявление. 

5. При проявлении на изображении появляется общая 
серая в у а л ь по всей поверхности бумаги.—II р и ч и н ы; 
перед экспозицией или после нее бумага попала на слишком 
яркий свет или проявитель содержит слишком много 
щелочи. 

Другие недостатки те же, что и при бромосеребряной 
бумаге (стр. 263). 
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3. Хлоро-бромосеребряные диапозитивные 
пластинки. 


Диапозитивы перелают детали негатива значительно 
лучше, чем позитивы на бумаге. Для изготовления диапози¬ 
тивов более всего употребляются хлоро-бромосеребряные 
желатинные пластинки, называемые также диапозитивными. 

Хлоро- бромосеребряные желатинные пластиики имеются 
в продаже; благодаря своей прозрачности и мелкозерни¬ 
стости, они особенно подходящи для изготовления диапози¬ 
тивов, и особенно тех, которые предназначаются для про¬ 
екции. 

Печатание производится двумя способами: контактом 
в копировальной рамке (стр. 228), при чем получаются 
диапозитивы одинаковой величины с негативом-оригиналом, 
или при помощи репродукционной камеры (стр. 271). При 
помощи последнего способа можно получать диапозитивы 
с любым уменьшением или увеличением. 

Чувствительность хлоро-бромосеребряных желатинных 
пластинок различна, во всяком случае значительно меньше, 
чем бромосеребряных, так что вкладывание пластинок в ко¬ 
пировальную рамку и проявление может происходить при 
желтом свете. 

Экспозиция при обыкновенной электрической лампочке 
(16 свечей) в расстоянии */ 2 метра от нее под нормальным 
негативом продолжается приблизительно 10 — 20 секунд. Для 
хлоро-бромосеребряных пластинок особешю пригоден ме¬ 
толо-гидрохиноновый проявитель (стр. 180), разбавленный 
двойным количеством воды, и глициновый проявитель 
(стр. 181), также разбавленный. 

Проявление протекает быстро, и изображение при абсо¬ 
лютной прозрачности получается очень сильным. При фи¬ 
ксировании диапозитивы ослабевают не сильно, так что 
сильно перепроявлять, как принято в негативном процессе, 
нх не нужно. Фиксируют их так же, как бромосеребряные 
пластинки. После фиксирования пластинки обычным обра¬ 
зом промываются. 

ГІерепроявлеішмѳ диапозитивы можно исправить осла¬ 
блением. Для этого употребляют упомянутый на стр. 193 осла- 
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бптель с красной кровяной солью, разбавленный, однако, 
десятикратным количеством воды. 

Для окрашивания диапозитивов в красные, сини е, 
зеленые и т. д. тона употребляются те же ванны, как и 
для бромосеребряных отпечатков (стр. 285 и далее). Кра¬ 
сивый коричневый тон получается, если пластипку на 
У —10 секунд опускать в раствор сулемы (стр. 196), разба¬ 
вленный двойным количеством воды, затем промыть и чер¬ 
нить раствором ссрнистокислого натрия. 

Готовые сухие диапозитивы покрываются с слоевой сто¬ 
роны стеклом и обклеиваются по краям черной бумагой. 
Очень удобна монтировка с клейкими подковообразными 
полосками, которые прижимаются горячими щипчиками. 

Для изготовления диаиозитивов имеются также хлоро¬ 
серебряные желатинные пластинки, покрытые тем же свето¬ 
чувствительным слоем, как арпстотипная бумага. Печатание 
происходит в копировальной рамке при дневном свете 
таким же образом, как и па арнстотнпной бумаге, только 
копни на прозрачном стекле надо перекопировывать значи¬ 
тельно сильнее. ІІрп употреблении обыкновенных копиро¬ 
вальных рамок приходится пользоваться теми же вспомога¬ 
тельными средствами, как и в пигментном процессе (т.-е. 
фотометром — стр. 289), потому что невозможно следить за 
ходом печатания, не сдвигая стеклянных пластинок. 

Окрашивание, фиксирование и т. д. производится то чно 
так же, как в процессе с арііетотииной бумагой (стр. 238). 

Диапозитивы изготовляются также пигментным способом 
(стр. 293). 



XIX. 


У ПЕЛ ИМЕН НК НА I» У.МАГАХ С 1114)11 ИЛЕ II НЕМ II НА 

ПЛАСТИНКАХ. 

Увеличение ласт возможность получить с малень¬ 
ких снимков большие копии, например когда нужно 
с негатива 4’/ 2 X 6 см приготовить картины для 
украшения комнат или для выставки. 

Для этой цели пригодны нежные, даже слабые 
негативы. Сильные негативы, особенно при больших 
увеличениях, дают менее хорошие результаты; их 
перед увеличением надо ослабить над сернокислым 
аммонием (стр. 194). 

Особенно полезно увеличение в тех случаях, когда снимок 
сделан короткофокусным объективом — менее 20 см (стр. 32). 
Наиболее удобное для глаза расстояние для рассматривав 
ния—20 см . если же мы будем рассматривать с этого рас¬ 
стояния маленькие изображения, то впечатление получится 
неверное; увеличивая размер картины, мы даем возможность 
рассматривать ес на большем расстоянии. Увеличивая, напри¬ 
мер, вдвое снимок, сделаипый с фокусным расстоянием 
в 15 сМу мы увеличиваем это расстояние, — оно будет равно 
30 см, что уже значительно лучше. 


I. Увеличение на бумагах. 

Обыкновенно увеличения делаются с негативов 
прямо на бумагу с проявлением; для этого больше 
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всего подходит бромосеребряная бумага (стр. 261), 
значительно реже пользуются хлоро-бромосеребря- 
иой бумагой. 

Увеличение производится при дневном и искусственном 
свете. 


Если в нашем распоряжении имеется 
Увеличение при комиата, которую легко сделать темной, 
дневном свете, то мы можем производить увеличения 
посредством одной только камеры. Для 
этого удобнее всего комиата, имеющая только одно окно; 
последнее совершенно закрывается непроницаемой для света 
материей или толстой бумагой. Приблизительно на высоте 

стола оставляется отверстие для встав¬ 
ки негатива. Лучше всего построить 
раму из простых деревянных планок, 
обтянутую двумя рядами темнокорич¬ 
невой бумаги и т. п. (рис. 211). Чтобы 
удержать проникающий со стороны, 
между рамою и оконною стеною, свет, 
можно обить крайние планки сукон¬ 
ными полосками с выступающими края¬ 
ми. При помощи этой рамы, затраты на 
изготовление которой очень ничтожны 
и которую всякий в состоянии сделать 
из двух планок, помещение в несколько 
мииут можно превратить в темную 
комнату. 

Негатив прикрепляется к раме кноп¬ 
ками; лучше, однако, если имеется у 
Рис. 2М. Окоилая рама в отверстия рамка для вставки негатива, 
увеличительной комнате, боковой свет по краям прикрывается 

полосками черной бумаги. 

Перед этой негативной рамкой ставится стол, на него — 
камера с мехами (рис. 212), а затем устанавливается на фокус 
изображение в желаемом размере на матовом стекле. При 
этом матовое стекло и передняя часть камеры должны быть 
установлены совершенно параллельно негативу. Нужно по¬ 
заботиться о равномерном освещении и пристроить на всякий 
случай у окна рефлектор 8р (на рис. 212). 
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В кассету кладется сначала тщательно вычищенное стекло, 
на нее — бромосеребряная бумага н затем — лист картона, 
чтобы бумага плотно прижималась к стеклу. 



Рис. 212. Простейшее устройство для увеличения 
дневным светом. 


Можно еще другим образом производить увеличения — по¬ 
средством простои камеры с мехами <рис. 213). Мы вставляем 
здесь па место матового стекла пегатив (слоевой стороной 



Рие. 213. Установка камеры для увеличения. 


внутрь). Можио также наклеить негатив на внутреннюю 
сторону матового стекла или же прикрепить к окну, как 
описано выше. Тогда ставят камеру задней стенкой к отвер¬ 
стию завешенного окна (рис. 201), закрывая покрывалом 




весь посторонний свет. Очень полезно приспособить перед 
окном рефлектор К. Если ыы поставим теперь сзади объек- 
тива, параллельно матовому стеклу, обтянутую белой бумагой 
доску V, то на нее будет отброшено увеличенное изображе¬ 
ние; нам остается только после наводки на фокус прикрепить 
кнопками па соответствующем месте доски лист бромосере¬ 
бряной бумаги. 

Значительно удобнее пользоваться специальным увеличи¬ 
тельным аппаратом. Такой ашіарат изображен схематически 
па рис. 214. Он состоит из камеры с подвижной средней 
стенкой С", на которой укреплен объектив />*; на месте Л' 
ставится предназначенный к увеличению негатив; С' — мато¬ 
вое стекло аппарата. 



Аппарат устанавливается в наклонном поло кении относи¬ 
тельно неба так, что пластинка равномерно освещается рас¬ 
сеянным светом. Можно его ставить также горизонтально и 
перед ним укреплять белый картон или зеркало Хр, отра¬ 
жающее верхний свет на пластинку и предохраняющее от 
случайной съемки лежащих перед камерой предметов. 

Как передняя рама С 1 ", так и кассета допускают вклады- 
ванне деревяішых рам меньших размеров, чтобы таким 
образом иметь возможность делать увеличение любого 
формата. 

За неимением специального аппарата можно составить 
друг с другом две камеры (рис. 215). На место соединения 
набрасывают черное сукно. Негатив, который нужно увели¬ 
чить, устанавливается па место матового стекла передней 
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камеры .1/. Конечно, размеры камер должны соответствовать 
предполагаемым увеличениям. 



Рис. 215. Аппарат для увеличения при дневном свете, составленный из двух 

камер» 


Для любительских полей делаются еще аппараты более 
простые и дешевые. Эти так называемые ручные увели¬ 
чительные аппарат ы (рис. 216) состоят пз продолго¬ 


ватого ящика с средней внутренней 
стенкой, поддерживающей объектив. 




Рпс. 210. 


Рис. 217. 


Ручные увеличительные аппараты. 


На передней степке вставляется подлежащий увеличению нега¬ 
тив, па заднюю стенку натягивается бромосеребряная бумага. 

Кармапныв справочник по фотографии. 18 
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Эти аппараты большею частью имеют постоянный фокус 
для определенного увеличения: например, для негатива 
6 X 9 <‘- І( — увеличение до 13 X 18 <ѵ«, для негатива 9 X 12 сѵм — 
увеличение до 18 X 24 с.я. 

Есть аппараты еще удобнее, как, например, изображенный 
на рис. 217; в них можно изменить растяжение обеих камер, 
пользуясь имеющимися снаружи отметками, что дает воз¬ 
можность получать увеличения различного масштаба. Работа 
этими аппаратами очень проста: вкладывают негатив, бумагу, 
закрывают крышку и выносят на свет; держа его за кожаную 
ручку, обращают сторону негатива к свету п открывают 
крышку. 


О времени экспозиции при увеличении дать опре¬ 
деленных правил нельзя: оно зависит от плотности негатива, 
чувствительности бумаги, яркости света, светосилы объектива 
и степени увеличения. Время экспозиции увеличивается со¬ 
ответственно квадрату степени увеличения. Если, напри¬ 
мер, для получения увеличительным аппаратом с негатива 
9X12 см копии на бумаге того же размера нужна экспози¬ 
ция в одну минуту, то при увеличения вдвое—(2 X 9) X 
X (2 X 12) = 18 X 24 время экспозиции нужно увеличить 
в 4 раза, в данном случае 4 минуты; при тройном увели¬ 
чении, напр., <3 X 9) X < 3 X 12) — 27 X 80, время экспозиции 
увеличивается в 9 раз, т.-с. равно 9 минутам. 

Выло бы ошибочно считать двойным увеличением увели¬ 
чение 9X12 см на 13 X 18 с.и, т.-е. на двойпую площадь; 
увеличение измеряется ие по площади, а лине й н о. 

Для определения времени экспозиции можно пользоваться 
и фотометрами (стр. 142); впрочем значительно удобнее 
определять ее помощью ряда проб на узких полосках бумаги, 
взятой для увеличения. Освещают, например, одпу полоску 


в течение минуты, другую — 5, третью — 10, проявляют их 
н по ним устанавливают нужное время экспозиции. После 
долгой практики можно определять экспозицию п без проб. 


Увеличение при 
искусственном 
свете. 


Увеличение при искусственном свете 
делает работу независимою от дневного 
света, но для этого требуется темная 
комната; а так как увеличения могут 


быть сделаны вечером, то для этой цели применима любая 



УВЕЛИЧЕНИЕ на БУМАГАХ 


комната, которую только можно отгородить от проника¬ 
ющего с улицы света. 

Пользуются особыми увеличительными аппаратами, с виду 
похожими на проскцловвый аппарат (волшебный 
фонарь), по при этом нужно следить за тем, чтобы свет по 
проникал из аппарата через трубу в вентиляционные отвер¬ 
стия п т. п. На рис. 218 представлен такой аппарат; в А 
помещается источник света (керосиновая лампа, ауэровская 
горелка, лампа Нериста, полууаттеая или электрическая 
лампа), в С вставлен конденсатор (для равномерного осве¬ 
щения негатива), и перед ним имеется прорез, в который 



вставляется рамка с пегативом ІѴ, соединяющаяся посред¬ 
ством трубы с объективом. Там, где имеется электрическое 
освещение, употребляются выдвижные жестяные приставки, 
изнутри покрытые асбестом. 

Условие при увеличении: устранен не всякого по¬ 
бочного света; свет, проникающий помимо негатива, 
может всю копию покрыть вуалью. 

Наводят фокус на чертежную доску, обтянутую белой 
бумагой (конечно, в темной комнате), затем, закрыв объектив 
объективной крышкой, состоящей лучше всего из картона, 
со вставленным в середину кусочком красного стекла, при¬ 
крепляют на место получившегося изображения кусок свето¬ 
чувствительной бромосеребряной бумаги и, открыв крышку, 

18 * 
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экспонируют. Время экспозиции, в зп впей мости от источника 
света и увеличения, различно: от */ 2 секуилы (при луговых 
фонарях) до четверти часа (при керосиновой ламие). 




Рио 219. Увеличительная приставка с параболическим зеркалом. 


В последнее время появились увеличительное аппараты — 

приставки, работающие с отра¬ 
женным светом (увеличительная 



Гас. 220. Увеличительный аппа¬ 
рат о автоматической наводкой 
на фокус. 


приставка фирмы Ика и приставка 
ІЬа^са). Они применяются в соеди¬ 
нении с обыкновенной камерой 
(рис. 219). К последней конструкции 
свет отражается от белой поверх¬ 
ности, между тем как в приставке 
Ика отражение происходит при 
помощи особо сконструированного 
параболического зеркала. Источни¬ 
ком свеіа может служить 50-свеч- 
ная матовая лампочка накаливания. 
Очень практичными оказались уве¬ 
личительные аппараты, работаю¬ 
щие в вертикальном положении, 
как, например, аппараты Окоіі и 
ІЬаеГ, применимые также для умень¬ 
шения и репродукции и приспо¬ 
собленные для электрического осве¬ 
щения. Самая усовершенствованная 
конструкция в этой области — вер¬ 
тикальные увеличительные аппа- 
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раты с автоматической наводкой на фокус. Такой аппарат вы¬ 
пущен в продажу фирмой Ика под названием Мирафот(рпс. 220). 
Он устроен для негативов до 9 X12 см и представляет 
пз себя совершенно новый тип увеличительного аппарата. 
Оптическая ось у него находи.ся в вертикальном положении, 
между тем как доска для прикрепления светочувствительной 
бумаги лежит горизонтально. Благодаря такому устройству 
получаются иекоторые преимущества: быстрая и чрезвычайно 
удобная работа и компактность аппарата. Вместо конденса¬ 
тора вставлено параболическое зеркало, дающее мягкий 
рассеянный спет. Линейное увеличение может быть 1,3 —3,5- 
кратное; таким образом с негатива 9Х 12 см можно получать 
увеличения до 30 X 40 ем. Аппарат снабжен анастигматом 
со светосилой 1:6,8 и с фокусным расстоянием 13,5 см. Для 
негативов меньшего размера, как-то 4,5Х® и 9X9 си, 
приложены вкладки. Увеличивать можно как со стеклянных, 
так и пленочных негаіивэв. 

2. Увеличение на пластинках. 

Если желательно иметь увеличение на бумагах без про¬ 
явления, например, на целлоидиппой, пигментной, гумми- 
арабиковой и т. п., то нужно сделать увеличенные негативы. 
Для этого делают с оригинального негатива диапозитив на 
хлоро-бромосеребряных пластинках (стр. 267) или, что значи¬ 
тельно лучше, помощью пигмептного печатания (стр. 2921. 
С диапозитива делают увеличение на бромосеребряной 
пластинке иля специальной негативной бумаге 
(стр. 111). Конечно, экспо пцня здесь доли на быть меньше, 
чем при обыкновенной бромистой бумаге (приблизительно 
па *;,() в остальном работа та же, что и при увеличениях на 
бумаге. 

3. Ретушь н лакпровпнпо увеличений на бромо¬ 
серебряной бумаге. 

Ретушь на бромосеребряных отпечатках нужно произво¬ 
дить с большой осторожностью. Маленькие пятна п светлые 
точки в светах п полутонах лучше всего заделать при помощи 
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карандаша. 1$ тсмііых местах такую корректуру делают с по¬ 
мощью кисточки и китайской туши с прибавлением неболь¬ 
шого количества гуммиарабика. Томные пятна удаляются 
соскабливанием копчиком очень острого ножика. Обработка 
больших пространств производится посредством более круп¬ 
ных кисточек и тушью или же растушевкой и так называемым 
соусом (черный мел). К последнему, чтобы он лучше при¬ 
ставал к желатинному слою, прибавляют немного растертой 
в порошок пемзы. После высыхания увеличения на бромо¬ 
серебряной бумаге теряют свою силу и сочность. В некоторых 
случаях нам желательно сохранить ту глубину п свежесть 
изображения, которую они имели в то время, когда еще 
лежали в воде. Этого можио достигнуть тем, что высохшие 
копии покрываются ператом (белый воск или парафіш, 
растворенный в скипидаре или эфире). Последний втирается 
в рисунок при помощи ватного тампона или кусочка бумазеи, 
предварительно смоченной скипидаром. Затем поверхность 
коими полируется чистой ватой или мягкой тряпкой до тех 
пор, пока по получится желаемый блеск. Эта работа будет 
подвигаться значительно скорей, сели увеличения покрывать 
раствором шеллака (в спирту) при помощи пульверизатора, 
но при этом не следует сильно форсировать, дабы картина 
не теряла характера матовой бумаги. Особенно рекомен¬ 
дуется такая обработка для тонированных увеличений, так 
как они не только получают известную свежесть и глубину, 
но также изолируются от вредного влияния воздуха и вслед¬ 
ствие этого становятся прочнее. 
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С помощью объектива можно как уменьшать изображс* 
нин внешнего мира (стр. 12 и ркс. 56), так и увеличивать 
(рис. 0 ( 1 ). 

Приборы, с помощью которых отбрасывается на экран 
увеличенное изображение с маленького оригинала, назы¬ 
ваются и р о е к и и о и и ы м н а-п и а р а т а м и. 

Прилагаемый рис. 221 представляет схему такого аппа¬ 
рата; в ящике Сг заключается источник света 6, большая 


і. ‘9.. .ѵ 

в 



Гис, 22 І* Схема проекционного аппарата. 


с 


собирательная линза К, освещающая проектируемое изобра¬ 
жение, само изображение А В и объектив О. отбрасывающий 
на экран увеличенное изображение 67Л 

К источнику света для проекции предъявляют со¬ 
вершенно особые требования. Оп, конечно, должен быть 
очень сильным, так как из распространяемого им во 
все стороны света может быть использована только неболь¬ 
шая часть. На нашем рисунке 221 эта часть заключается 
в угле Е. Это количество света должно быть настолько 
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велико, чтобы его хватило на освещепис изображения АН 
с силой, достаточной и для увеличения СВ. Второе требо¬ 
вание, чтобы источник света был по возможности в форме 
т о ч к и, т.-о. чтобы весь свет, исходящий от него, излучался 
но возможности из одной точки. 

Ксли разбирать имеющиеся у нас источники света в отно¬ 
шении этого требования, то подходящих найдется очень 
немного: керосиновое или газовое пламя не подойдут совсем, 
из электрических калильных ламп — только известной спе¬ 
циальной конструкции. 

Из таких источников света самым удобным для многих 
будут слиртокалильиые лампы, но в то же время они дают 



Гнс. 222. Спиртокалильная лаѵ.ца. Гас. 223. Извесікоьміі свет. 


очень слабый свет; он пригоден для проекции изображении 
самое большее в один метр высотой. Рис. 222 представляет 
очень практичную лампу этого рода. Резервуар ее напол¬ 
няется 95° спиртом для горения, затем помощью насоса 3 
накачивается воздух. Видимая под накаливающимся колпач¬ 
ком воронка 7 наполняется спиртом, и он зажигается. Через 
несколько минут в подходящей к колпачку трубке образуется 
столько паров спирта, что при осторожном повертывании 
регулирующего кружка колпачок накаливается; еще после 
нескольких накачиваний и повертывания регулятора свет 
достигает максимальной силы — около 250 свечей. 

Делаются еще лампы, подобные этой, только с изменен¬ 
ной горелкой для бензина; за ними иужно следить внима¬ 
тельнее, так как пары бензина очень легко воспламеняются. 

Значительно сильнее кислородный известковый 
О в е т; при проекции с ним можно получать довольно большие 
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картины—высотой в 2—3 .ц. Как и в газокалильных горел¬ 
ках, здесь накаливается добела кружок из негашеной 
извести К (рис. 223). Через резиновую трубку (} вводится 
газолиновый, водородыый или светильный газ, трубка Н 
проводит кислород из стального цилиндра (наполненного 
сжатым кислородом). Оба газа смешиваются перед выходным 
отверстием, из которого после зажигания струится острое, 
очень горячее ыесветящесея пламя; оно-то и доводит до бе¬ 
лого каления одиу точку кружка из негашеной извести. По 
яркости (максимальная с газолином 1500 ХК, с светильным 
газом 2000 ЯК, с водородом 3000 ЯК), по надежности п 
экономичности этот свет является ценной заменой электри¬ 
ческого. 

Тем не менее везде, где есть электрическая проводка для 
тока большого напряжения, предпочитают электрическое 
освещение всем другим источникам света. Оно больше дру¬ 
гих приближается к идеальному точкообразному источнику 
света, при достаточной простоте в обращении с ним. 

Для проекционных целей применяются три вида электри¬ 
ческого освещения: полууаттные лампы, лампы Нероста н 
дуговые фонари. 

Полууаттная лампа сконструирована наподобие 
электрической лампочки накаливания и отличается очень 
большой силой света при экономическом расходовании тока. 
Проекционные полууаттные лампы обладают силой света от 
300 до 1 500 свечей. Благодаря своему устройству эти лампы 
вполне отвечают требованию излучать свет из одной точки. 
По сравнению с луговыми фонарями они имеют то преиму¬ 
щество, что горят всегда ровным, спокойным светом и не 
требуют постоянного ухода. Опи могут быть включены 
в любую сеть постоянного или переменпого тока соответ¬ 
ствующего напряжения и изготовляются для вертикального 
и горизонтального положения. Монтируется лампа на шта¬ 
тиве, подобном тому, который изображен на рис. 225. 

Ламиа Нернста (рис. 224) состоит пз 1—3 накаливающихся 
проволочек, монтированных на фарфоровой пластинке ТГ, 
при чем каждая из них соединена с реостатом Ь в форме 
калильной лампочки. Кроме этих никаких реостатов не 
требуется; такая лампа может соединяться помощью обыкно¬ 
венного штепселя, так как требуемое ею количество ампер 
(максимум 3 ампера при 110 вольтах) но превышает коли- 



232 


ПРОЕКЦИЯ 


чества, предназначенного для обыкновенных калильных ламп. 
В одном типе ламп предварительное подогревание накали¬ 
вающихся проволочек производится маленькой спиртовой 
лампочкой, в другом — нагревание происходит при помощи 
электричества — автоматически. Преимущества лампы — эко¬ 
номия тока, сильный, вполне постоянный свет без всякого 
регулирования и сила света от 500 до 300 ХК. При переменном 
токе эти лампочки удобнее дуговых, хотя н дают свет слабее. 

Не так просты в обращении, но много выше по силе 
света — дуговые лампы; для проекции в небольшом 

масштабе вполне достаточна простая 
модель приблизительно па 4 ампера, 
пригодная для постоянного и пе¬ 
ременного токов; она даст свет 
в 800 ХК. Для постоянного тока обык¬ 
новенно верхний толстый уголь (10 мм 
толщины) соединяется в наклопном 
положении с положительным полюсом 
провода; получающееся от него нака¬ 
ленное добела углубленно (светяіщийся 
кратер) должно быть повернуто прямо 
к конденсатору; нижний, отрицательный, 
более тонкий (8 мм) массивный уголь 
должен стоять псрпендпкулярпо и не¬ 
сколько впереди верхнего так, чтобы 
световая дуга образовалась на передней сторопе верхнего угля. 

Для употребления лампа соединяется с обыкновенной 
комнатной проводкой помощью штепселя или винта. Затем 
удаленные друг от друга острия углей соединяются и сразу же 
быстро разъединяются; при этом и получается световая дуга. 
Но время горения концы углей надо держать удаленными 
на 1 — 2 мм и передвигать их соответственно сі'Оранию Не¬ 
правильное соединенно полюсов можно заметить по умень¬ 
шенному свету, шнпеныо, пыланью и по тому еще, что све¬ 
товой кратер будет на отрицательном угле. Чтобы найти на 
чужих проводах положительный полюс, пользуются полюсной 
бумагой. 

Лампы с параллельными, горизонтально лежащими 
углями для проекции еще удобпее вышеописанных (рис. 225). 

Переменны й ток не так удобен, как постоянный; пра¬ 
вильный световой кратер не может образоваться ни на одном 
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из двух углей; световая дуга блуждает вокруг углей, так что 
и без того шипящий свет делается еще неспокойнее и часто 
вспыхивает. Неправильности дугп переменного тока несколько 
исправляются правильным выбором и постановкой уіѵіей, — 
пх нужно наклонить друг к другу под тупым углом. 

Луговые лампы могут выдерживать напряжение не больше 
60 вольт, так что излишек напряжения воспринимается рео¬ 
статами. Это зачастую ведет к большой потере тока. 

Источник света должен заключаться в ящике д (рис. 218 
и 221); этим устраняется рассеивание света, что могло бы 
сильно понизить яркость проектируемого изображения. 
В одной пз стороп ящика помещается собирательная линза /ѵ; 



Рис. 225. Дуговая лампа о парал¬ 
лельными углями. 



она собирает лучи и направляет их па проектируемый 
рисунок АН, так что, проходя через пего, лучи собираются 
в одной точке—в середине проекционного объектива. Служа¬ 
щая для этой цели собирательная лішза К называется кон¬ 
денсором, или конденсатором. Он обыкновенно соста¬ 
вляется пз двух линз, отделенных друг от друга воздушным 
пространством. Для увеличения подачи света пользуются 
еще тройным конденсатором (рис. 226). В нем к обыкно¬ 
венному конденсатору прибавлена третья линза в форме 
мениск;-. Эта третья линза укорачивает фокусное расстояние, 
что дает возможность приблизить источник света к конден¬ 
сатору и увеличить силу света в 2—5 раз. 

Чтобы предохранить проектируемое изображение от на¬ 
гревания сконцентрированными лучами, пользуются особыми 
кюветами, наполненными водою. Помещать их нужно между 
источником света и изображением — удобнее всего между 
линзами конденсатора. 
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Картины для проекции должпм быть прозрачны, поэтому 
изображения на бумаге для этого не годятся. Обыкновенно 
подложкой служат стекло и целлюлоид, первое для непо¬ 
движных картин, второй для кинематографии (стр. 159). 

Для проектирования изображения служит объектив О, 
сходный в существенных чертах с объективами для съемки 
(ср. рис. 49). Имея в виду некоторое несовершенство хода 
лучей, являющееся следствием но внолпе топкообразного 
источника света, стараются делать объективы возможно све- 
тоспльпыып; нужно, чтобы диаметр отверстия его был воз¬ 
можно больше, чтобы он мог захватить весь свет, идущий 
от конденсатора. 



Рпс. 227. 


Предназначенное для проекции изображение п экран 
должны быть параллельны друг другу и перпенди¬ 
кулярны объективной оси (объективной осью можно считать 
линию, соединяющую точку В с серединной точкой О). Если 
не принимать в расчет этого правила и поставить экран не 
параллельно .4 /і, а криво, то изображение СВ будет местами 
нерезко. Сколько бы нн удаляли или ни пі нближали объек¬ 
тив, все же полной резкости по всей плоскости получить не 
удастся. 

Новые лампочки накаливания большой светосилы повели 
к постройке новых, значительно упрощенных проекционных 
аппаратов, которые очень удобны для домашнего употребле¬ 
ния и в путешествии и могут быть включены в любой 
штепсель или соединены с электрической лампочкой домаш¬ 
ней сети. Эти проекционные аппараты, устройство которых 
видно на прилагаемом рис. 227, пригодны также для целей 
увеличения. _ 



XXI 


ОКРАШИВАНИЕ ОТПЕЧАТКОВ НА СЕРЕБРЯНЫХ БУ¬ 
МАГАХ С ПРОЯВЛЕНИЕМ. 

Все бумаги с проявлением как бромосеребряные, так и 
газопечатиые, а также и диапозитивы могут быть окрашсиы 
в красные, коричневые, зеленые и синие тона. Процесс 
окрашивания удается лучше всего, если его производят тотчас 
з:сс по изготовлении и основательной промывки отпечатков. 

Рекомендуется окрашенные отпечатки (особенно при 
окрашивании урапом и железом) после просушки протереть 
помощью ваты раствором из 3—5 г белого воска в 100 ег.н 3 
скипидара; можно также протереть покупным «нератом» пли 
лакировать негативным лаком. Все это имеет целью пред¬ 
упредить появление металлического палета, появляющегося 
часто на окрашенных отпечатках. 

Этп топа получаются от описанного па 
Топа красно-ко- стр. 197 уранового усилителя, разведсн- 
ріічнекме и се- иого двойным количеством воды. Пробыв 
ніш. некоторое время в урановом усилителе, 

отпечатки делаются более или менее краспо- 
корпчневыми, при чем изображение значительно усиливается. 

Отпечатки, которые хотят тонировать в ураие, должны 
быть после фиксирования особенно хорошо промыты. Про¬ 
мывка после окрашивания не должна продолжаться слишком 
долго, иначе коричневая окраска изображения ослабеет. 

Кпчопті» ГПП'І Для получения красного тона служит 
красные 0 **■ медный вираж следующего состава: 

Воды. 200 с.к 3 

10 й /о раствора сернокислой меди .... 15 » . 

10% * лимоннокисл, калия ... 175 » 

10% » красн. кровяной соли . . 13 » 
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Эта смесь образует раствор светлозеленого нвета.ІІеред окра¬ 
шиванием отпечатки должны быть хорошо промыты. Вялые 
отпечатки для окрашивания в этом растворе не годятся. Неж¬ 
ные, светлые отпечатки получают в этой ванне медно-красную 
окраску; сильные — более темный пурпурово-коричневый тон. 

Тона сепии разных оттенков получаются 
Тона ссшік. путем осернения. Растворяют 200 г гипо¬ 
сульфита в 1 литре теплой воды и при¬ 
бавляют, постоянно помешивая, 40 г квасцов в порошке. 
Раствор помутнеет и должен перед употреблением отстояться 
несколько дней. Растворы, бывшие в употреблении, работают 
лучше, чем свежие. Раствор употребляется теплым (40—70° С 
смотря по выносливости применяемой бумаги). Изображения 
должны быть сильно перепроявлены и перед окрашиванием 
обработаны ванной с квасцами (стр. 263). После тонирования 
отпечатки тщательно промываются. 

Способ окраски в холодном растворе, дающий прекрас¬ 
ные тона, был предложен Люмьером и Зееветцом. 


Составляют: 

Воды.. , 500 с.іг* 

Серноватнстокислого натрия.00 г 

50% раствора декстрина. 120 с.и 3 


К этой жидкости непосредственно перед употреблением 
прибавляют 25 с.к 3 соляной кислоты (концентрированной). 
Очень сильные отпечатки держат в этом растворе 10—30 ми¬ 
нут, при чем изменения окраски здесь не заметно; оно по¬ 
является только во время последующего промывания, ко¬ 
торое продолжается больше или меньше, в зависимости от 
желаемой окраски. 

Можно еще окрашивать в двух растворах. Отпечаток от¬ 


беливают в растворе: 

Воды. 1 000 с.к 3 

Красной кровяной соли. 30 г 

Бромистого калия . 10» 

Затем тщательно промывают, пока вода не перестанет 
окрашиваться в желтый цвет, и вирируют в растворе: 

Воды.. 1000 с.и з 

Сернистого калия или натрия. 50 г 

Пользуются также серной печенью. 











ОКРАШПВАППВ ВГОМОСЕГЕБР. ОТПЕЧАТКОВ 287 


Но окончании вирирования следует опить промывка. 
Это окрашивание имеет недостаток—скверный запах, ио зато 
дает верный результат. 

Отпечатки перед окрашиванием должны быть тщательно 
отмыты от гипосульфита. 

Этп тона получаются следующими рас¬ 
творами: 


Синие тона. 


I. Воды дсстнллир.100 ем 3 

Лимоннокислого железа с аммиаком . 1 г 

II. Воды дестиллнр.100 см 3 

Лпмонной кпелоты ... . . . 5 г 

III. Воды дестиллнр.100 е.к 3 

Красной кровяной соли.1 г 


Растворы I и II в темноте сохраняются долго, раствор III 
через некоторое время портится, покрываясь плесенью. 

Для употребления смешивают в следующем порядке: 
50 еле 3 раствора I, 15 с.и 3 раствора II, 50 с.к 3 раствора III. 

Основательно отфкксированныс и хорошо промытые от¬ 
печатки кладутся в эту ванну сырыми; в зависимости от 
продолжительности тонирования мы имеем возможность по¬ 
лучить любой оттенок, начиная от черного с слегка синева¬ 
тым до сильных синих топов. По окончании окрашивания 
отпечатки промывают, но нс слишком долго, так как иначе 
синяя окраска начинает понемногу исчезать. 

Зеленые тона можно получить смесью 
Зеленые тона. 40 с.«* 1°/о раствора азотнокислого урана, 
20 с.и 3 1»/ 0 раствора лимоннокислого же¬ 
леза с аммиаком, 15 е.и* 5° 0 раствора лимонной кислоты, 60 с.к 3 
1<Ѵо раствора красной кровяной соли. 







XXII. 

ПОЗИТИВНЫЕ ПРОЦЕССЫ С ХРОМОВЫМИ солями. 

Все эти процессы основаны на свойстве клеевых 
веществ (желатина, гуммиарабика, рыбьего клея 
и ир.), обработанных двухромовокислыми солями 
калия или аммония ] ), от действия света терять 
свою растворимость или набухаемость. В зависи¬ 
мости от взятых клеевых веществ и соответствую¬ 
щей им техники обработки получается и различный 
характер отпечатков. 

Так как при печатании изображение не видно, 
то для определения степени печатания требуется 
вспомогательный прибор, называемый фотоме¬ 
тром. В продаже имеются фотометры разных видов. 
В них целлоидинная или аристотииная бумага печа¬ 
тается под шкалою четырехугольников разной 
светопроницаемости; отдельные четырехугольники 
снабжены цифрами. Для употребления такого фото- 


<) Недавно один датски Гі врач производил успешные 
опыты, заменив хромовые соли сильно разбавленными крася¬ 
щими веществами, которые будто бы имеют свойство под 
влиянием света освобождать формалин; последний действует 
как дубитель коллоидного слоя. Пигментная и гумми-печат- 
пая бумаги, сенсибилизированные сначала аурамином, а за¬ 
тем эритрозином 1:10000, давали хорошие результаты. 



ІШГМЁНТЕШЙ способ 
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метра надо сначала установить, до какой цифры 
надо печатать на своей пигментной бумаге с нега¬ 
тивов различного характера. Из имеющихся в про¬ 
даже фотометров один изображен на рис. 228 . 

Светочувствительность сухих хромиро¬ 
ванных бумаг почти такая же, как у цел- 
лоидинных; поэтому при вкладывании в 
копировальную рамку и при контролиро¬ 
вании надо обращаться с ними с необхо¬ 
димою осторожностью. Фотометр ставят 
на дневной свет одновременно с предна¬ 
значенным к печатанию негативом. 

Процесс печатания с хромовыми солями 
имеет то преимущество, что дает проч- г„ с . 229 . 

НЬіе, Невыцветающие ОТІІОЧатКИ, еСЛИ Фотометр. 

только они приготовлены с настоящими 
красящими веществами, затем преимущество сво¬ 
боды в выборе цветного тона, так как к желатин¬ 
ному слою можно применить любой пигмент. 

1. Пнгментпый способ* 

Если бумагу покрыть желатином, к которому при¬ 
мешано какое-нибудь красящее вещество (пигмент), 
сделать ее посредством погружения в раствор дву¬ 
хромовокислого калия светочувствительной и после 
просушки выставить под негативом на свет, то по¬ 
том, при обработке ее теплой водой, светочувстви¬ 
тельный слой, не подвергшийся действию света, 
растворится, а подвергшийся — останется нетрону¬ 
тым; получится позитивное изображение. 

Так как при такой промывке (проявлении) могут 
быть смыты также и лежащие на поверхности неж- 

10 



Карманный справочник по фотографик* 
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ные части изображения (полутоны), на которые сеет 
подействовал только сверху, т.-е. не до самой бу¬ 
мажной подкладки, то надо перед проявлением пере¬ 
нести желатинный слой на другую поверхность 
(стр. 292). 

Пигментная бумага — так называется готовая по¬ 
крытая цветным желатином бумага — имеется в про¬ 
даже как свертками, так и разрезанная на форматы. 
Есть также бумаги, дающие отпечатки с матовой 
поверхностью. 

Сенсибилизирующий раствор составляется 
Ссіісіібіілнзиро- в зависимости от характера негатива, 
ванне. Крепкие растворы дают бумагу, мягко пе¬ 
чатающую. Из этого следует, что при силь¬ 
ных негативах получаются лучшие результаты от сильных 
растворов, при слабых негативах, наоборот,— от слабых. 

Для нормальных негативов состав раствора следующий: 


Волы .100 е.и 3 

Двухромовокислого калия . 4 г 


Аммиака (нашатырного спирта) . ... '/ 2 с.и® 

Для очень сильных негативов вместо 4 г надо брать дву¬ 
хромовокислого калия 5—6 г, для более слабых, наоборот, 
только 2 г, для очевь слабых достаточно 1 г. Аммиак при¬ 
бавляется соответственно количеству двухромовокислого 
калия. 

Сенсибилизирующие растворы могут работать довольно 
долгое время, надо только держать их в темноте, так как 
на свету они быстро окрашиваются в коричневый цвет. При 
переходе в темнокоричневый цвет растворы уже негодны 
к употреблению, так как приготовленная в них бумага при 
обработке покрывается вуалью. 

Перед употреблением раствор профильтровывают в чи¬ 
стую ванну, погружают в него пигментную бумагу желатин¬ 
ной стороной вниз и, лишь только она выпрямится, ее пере¬ 
ворачивают и осторожно вынимают за два угла. Обыкновенно 
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для этого достаточно 1—2 минут; дольше оставлять в ванне 
не следует. 

Очувствление пигментной бумаги может производиться 
на слабом дневном свету или при обыкновенном ламповом 
свете, так как бумага в мокром 
состоянии мало чувствительна. 

Просушка сенсибили¬ 
зированной пигментной 
бумаги. Небольшие листы сен¬ 
сибилизированной бумаги можно 
просто повесить па щипчиках. 

Рекомендуется также и на ниж¬ 
них углах бумаги прикреплять 
щипчики КК (рис. 229) с деревян¬ 
ной планкой Ь. Они мешают изги¬ 
банию листа при просушке. 

Помещение для просушки долж¬ 
но быть сухо, свободно от пыли 
и темно. Дневной свет недопустим, 
керосиновый или газовый свет пе 
вредит. 

Просушивание не должно про¬ 
должаться слишком долго, во 
всяком случае не дольше 12 часов. 

Сенсибилизированная пигментная 
бумага сохраняется 4—5 дней, но лучше приступать к обра¬ 
ботке ее, пока она еще свежа. Маленькие листики можно 
сохранять зажатыми в копировальной рамке, большие — 
лучше всего в жестянках. 

Чтобы защитить края пигментной бумаги 
Печатание на от света> нужно оклеить края негатива 
пигментной О)- полоскамИ черной бумаги, шириной около 
маге. с.к. Если этого не сделать, то во время 

проявления края отпечатка могут отстать. 

Вкладывание бумаги в копировальную рамку производится 
при ламповом или уменьшенном дневном свете (желтые окон¬ 
ные занавеси). Для определения времени печатания пользу* 
юте я фотометром (стр. 289). Можно обойтись и без него. 
Мы можем, например, одновременно с пигментными копиями 
печатать с какого-нибудь негатива копию иа целлоидинной 
или аристогипной бумаге и по степени ее окраски опреде* 

19 * 


И К 



Рис. 229. Ссиспбилпзпрованная 
пигментная бумага, повешенная 
для просушки. 
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лить продолжительность псчатаипя пигментных вопий. Точ¬ 
ные данные относительно степени печатания здесь даны 
быть не могут, так как чувствительность различных бумаг 
не одинакова. 

Перед проявлением отпечаток переносится 
Перекос и про- на другую подкладку, так называемую 
явление. бумагу для простого переноса 
(покрытую желатином бумагу, имеющуюся 
готовой в продаже). Надо отрезать кусок переносной бумаги, 
размером немного больше пигментного отпечатка, и вместе 
с пигментной бумагой погрузить его в холодную воду; как 
только пигментная бумага выпрямится в воде (через 1—2 ми¬ 
нуты), то сейчас же вынимается вместе с переносной так, чтобы 
их желатинные поверхности слиплись вместе. Тогда кладут оба 
листа (лист переносной бумаги внизу) па ровную цинковую или 
стеклянную пластику, покрывают их несколькими листами 

пропускной бумаги и плотно 
прижимают друг к другу по¬ 
мощью резиновой линейки 
(рис. 230); затем пропускную 
бумагу снимают и их вешают 
минут на пять для просушки. 

Проявление. Нагретую 
до 40—50° С воду наливают 
в цинковую ванну и погружают 
в нео ппгментный отпечаток 
вместе с переносной бумагой. Тот момент, когда пигментная 
бумага начинает отставать от переносной и легко может быть 
снята, легко узнается наощупь; слой с изображеипем остается 
тогда на переносной бумаге. Затем кладут бумагу изображе¬ 
нием кверху на стеклянную пластинку и промывают ее те¬ 
плой водой до тех пор, пока не прекратится стекапие цвет¬ 
ного желатина. 

Квасцован не и просушка. После проявления от¬ 
печатки ополаскиваются в холодной воде, кладутся на чет¬ 
верть часа в 4®/ 0 раствор квасцов, снова ополаскиваются и, 
наконец, просушиваются. 

О обыкновенных негативов при простом переносе по¬ 
лучаются обращенные отпечатки; поэтому, если перемеиа 
сторон нежелательна, нужно предварительно обращать не¬ 
гативы или пользоваться пленками, которые можно печатать 




ПИГМЕНТНЫЙ СПОСОБ 


293 


с обеих сторон. В противном случае, чтобы получить изобра¬ 
жения в правильном положении, нужно произвести вторичный 
перенос. 

Пигментный процесс также очень хорош 
Пигментные диа-для изготовления диапозитивов. Опера- 
шкштіівм. цип остаются те же самые, как и при из¬ 
готовлении бумажных отпечатков, только 
печатать надо сильнее; затем для этой цели употребляются 
бумаги с большим содержанием краски; следует также брать 
и более жидкую хромовую ванну, приблизительно двухпро¬ 
центную. 

Для того чтобы пигментиый слой лучше приставал, 
стеклянные пластинки предварительно покрываются раство¬ 
ром желатииа следующим образом: размягчают 15 г жела¬ 
тина в 500 с*.к 3 дестпллированной воды (около < * часа) и рас¬ 
творяют его, поставив сосуд в теплую воду (60° С). Как 
только желатин растворится, прибавляют к нему, помешивая, 
50 е.и 3 10 о раствора хромовых квасцов. Раствор надо дер¬ 
жать теплым и перед употреблением профильтровать через 
смоченную фланель. Этим теплым раствором обливаются 
чистые стеклянные пластинки; излишку раствора дают стечь. 
Пластипки для просушки ставятся на стойку. Приготовлен¬ 
ные таким образом пластинки сохраняются долго. 

Перепое пигментных отпечатков на стекло производится 
таким же способом, как и простой перенос на бумагу. Оди¬ 
наково можно употреблять как гладкие, так п матовые стекла. 

Пигментные диапозитивы находят также применение при 
увеличении (стр. 277). 

Двойной перенос даст возможность по- 
Сиособ с двойным лучить отпечатки в правильном положе- 
псрспосом* нпи не обращенными. Сначала поступают, 
как и при простом переносе, с той лишь 
разницей, что отпечатки прижимаются к бумаге нс для про¬ 
стого переноса, а к специальной «бумаге для проявле¬ 
ния*, имеющейся в продаже в готовом виде. За несколько 
часов до употребления бумагу эту натирают при помощи 
тряпки раствором следующего состава: 


Каппфолп (в порошке). 3 г 

Желтого воска.. ... 1 * 

Французского скипидара ........ 75 
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Проявление, промывка п квасцевапие производятся как 
описано выше (стр. 292). 

Для переноса полученного обращенного изображения 
отрезают кусок имеющейся в продаже бумаги для двой¬ 
ного переноса, размером несколько больше, чем отпеча¬ 
ток, и погружают его в чистую теплую (40® С) воду. Когда 
этот лист наощупь сделается скользким, его переносят 
в холодпую воду и под водою, избегая при этом образова¬ 
ния воздушных пузырьков, складывают слой к слою с пиг¬ 
ментным отпечатком. Затем вынимают оба листа бумаги из 
воды, проводят по ним. не слишком сильно надавливая, 
резиновой линейкой и вешают их для просушки при обык¬ 
новенной температуре. Совершенно просохший отпечаток 
или отскакивает сам от временной подкладки или же легко 
снимается. 

Чтобы полученный отпечаток предохранить от влияния 
сырости, его обтирают фланелевой тряпочкой, смоченной 
в вышеописанном восковом растворе. 


2. Озобром. 

К числу наиболее распространенных и популярных про¬ 
цессов художественной фотографии бесспорно принадлежит 
озобром, опубликованный в 1906 году Менлеем. Он перед 
обычным пигментным печатанием обладает многпып неоспо¬ 
римыми преимуществами. Говорят, что пигмент ярче, сочнее; 
это верно, но это-то и является его минусом. В пигментном 
процессе можно выпроявить света до белой бумаги (что 
почти всегда и бывает), озобром же этого никогда не дает. 
Л ведь белая бумага, это — гибель леикп, пластики, воздуш¬ 
ности. Вероятно, по этой причине озобромный процесс 
особенно поправился нашим портретистам; такую удачную 
передачу тела можно найти в немногих способах. Кроме того 
сильным орудием в руках работающего является допроявле- 
иие работающсгося под озобромным бромистого отпечатка 
(в случае работ без переноса); это лает возможность смяг¬ 
чать и облагораживать большинство ярких, кричащих тогов 
пигментной бумаги. Наконец, еще плюс озоброма, это — 
возможность сильно изменять общий характер отпечатка. 
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Рассмотрев в общем, что можно ожидать от этого про¬ 
цесса, займемся его технической стороной. Прежде всего 
нужно приготовить бромистый отпечаток и продубить его 
слой, чтобы при последующей обработке он у нас не сполз; 
дубят 5®/ 0 раствором формалина в течение 5—8 минут, затем 
тщательно промывают и сушат. Чем проявлять и фиксиро¬ 
вать бромистый отпечаток, безразлично; важно только, чтобы 
он не был затянутым и был тщательно отмыт от гипосуль¬ 
фита. 

Сухой бромистый отпечаток кладут на несколько минут 
в воду, а тем временем обрабатывают (в течение 2—3 ми¬ 
нут) лист пигментной бумаги одним из нижеуказанных рас¬ 
творов (стр. 296); затем вынимают бромистый отпечаток из 
воды, кладут его на чистое стекло, вынимают обработанный 
раствором лист пигментной бумаги и, дав стечь избытку 
жидкости, накладывают его на бромистый отпечаток (слой 
к слою); эту операцию вужно производить быстро и никоим 
образом не передвигать пигментную бумагу, в противном 
случае получатся двойные контуры. Если же не надеются 
на себя или озобромируют снимки большого размера, то 
лучше пигментную бумагу переносить в ванну, где лежит 
бромистый отпечаток, соединять их под водой и тогда уже 
класть на стекло. Соединенные отпечаток и лист бумаги 
прокатываются несколько раз резиновым валиком от середины 
к краям, покрываются двумя-тремя листами фильтровальной 
бумаги, накрываются вторым стеклом и помещаются под не¬ 
большой груз. В таком положении их оставляют на 30—50 ми¬ 
нут. Время коптакта зависит главным образом от силы 
бромистого отпечатка п взятого для озобромированпя рас¬ 
твора. 

В дальнейшем процесс работы варьируют в зависимости 
от того, желают ли иметь озобромный отпечаток на броме 
или же хотят его перенести на другую подложку. В первом 
случае оба склеившиеся листа кладут в теплую воду (30— 
40° С) и проявляют, как про обыкновенной пигментном спо¬ 
собе (стр. 292). Во втором случае осторожно отделяют 
пигментную бумагу от бромистого отпечатка, соединяют ее 
под водой с бумагой для простого переноса, прикатывают 
и т. д., как в обычном пигменте; бромистый же отпечаток 
проявляют любым проявителем (на свету), промывают и 
сушат или озобромируют его сновц. 
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При работе без переноса проявленный отпечаток опола¬ 
скивают холодной водой и обрабатывают фармеровскпм 
ослабителем (стр. 193), промывают п сушат. Если же 
копия получилась слабой, пли нам не нравится ее тон, то, 
вместо ослабления, допроявляют (на свету) находящееся под 
пигментным слоем обесцвеченное изображение, промывают и 
сушат. Пользуясь этим, можно изменять тон или получать 
двухтонные отпечатки. Если, например, взять вместо прояви¬ 
теля 2°/о раствор сернистого натрия (Х'зц 3), то нижнее из¬ 
ображение будет коричневым. Можно, конечно, при получении 
слабого отпечатка пользоваться повторным озобромирова- 
нием, беря для этой цели или тот же тон бумаги или какой- 
либо другой. Для повторного озобромироваішя нужно пред¬ 
варительно допроявить отбеленный бромистый отпечаток. 

Ознакомившись с общим ходом работы, рассмотрим по¬ 
дробнее озобромнрующие растворы. Их теперь предложено 
так много, что перечислить все невозможно. Каждый рас¬ 
твор при некоторой привычке к нему дает хороший резуль¬ 
тат; наоборот, частая иеремена их приносит только -вред. 
В виду того, что озобромный раствор скоро портится, удобнее 
заготавливать 10°/ 0 запасные растворы н из них составлять 
соответствующий раствор незадолго до употребления. 

Хорошие результаты дает рецепт II. А. Петров а. 

Запасные 10 # /о растворы соединяются в огиошении: 


Двухромовокпслого калия. 50 ел 8 

Бромистого калия. 50 » 

Красной кровяной соли. 50 » 

Калиевых квасцов. 16 » 

Хромовых квасцов. 10 » 

Лимонной кислоты. 0,6 г 

Боды.•. 424 с.кЗ 


В сравнительно недавнее время появилась обстоятельная 
работа I. 8 ( О О р ’ а >), выясняющая отношение солей, входя¬ 
щих в озобромный раствор, а также показывающая и влия¬ 
ние их на конечный результат. Все эти данные, сведенные 
нм в таблицу, ясно показывают, какого состава раствором 
следует пользоваться в каждом данном случае. 

') I )<і$ Аісііег (Іся РЬоіо^гарЬеіі, 1911. 
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Бромистый Желатсльный| Раствор в |« | 

отпечаток | результат ІІ-рГ^. , „ | ,, Т д і 11| 


Светлый (нор- | Такой же, как 
мальная града- | бромосер., отпе- ! 
цпя) і чаток 

Нормальный ! * 

Темный !| » 


15 60 СО 50 5 37° С 
15 80 80 80 10 380 с 
15 120 120 100 15 390 о 



Нормальный, 

| Нормальный» 

жесткий 

і м;ігче 




Очень светлый, 
мягкий 
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Указанное количество запасных растворов для каждого 
случая разбавляется литром воды. Нужно предупредить, 
что хотя и указаны определенные отношения, но нельзя 
сказать, что они безусловно точны и что не потребуются 
изменения. Во всяком случае они помогут подогнать состав 
озобромного раствора к нужному результату. Для управления 
озобромным процессом можно пользоваться указаниями 
I. О і с к * а. Он рекомендует для получения сильного озобром¬ 
ного отпечатка прибавлять к озобромирующему раствору 10 о/ 0 
раствор нашатырного спирта (от 0,5 до 4 см* раствора): чем 
больше прибавлено нашатырного спирта, тем контрастнее 
отпечаток; наоборот, для получения мягких отпечатков 
с жесткого брома нашатырный спирт заменяют соответствен¬ 
ным количеством 10 % раствора хромовых квасцов. 


8. Г у мм и-печать. 

Гуммиарабиковое печатание основывается на свой¬ 
стве гуммиарабика, обработанного хромовыми соля¬ 
ми, делаться от действия света нерастворимым, 
то-есть на том же принципе, что и пигментное 
печатание, с тою лишь разницей, что желатин за¬ 
менен гуммиарабиком. Из этой замены вытекают и 
различия двух названных процессов; вытекает ряд 
преимуществ и кажущихся недостатков гумми-печати. 
К преимуществам техники следует отнести то, что 
гуммиарабиковыѳ отпечатки не требуют переноса, 
что их по нужно проявлять горячей водой (гумми¬ 
арабик в противоположность желатину растворяется 
в холодной воде) и бумагу сравнительно нетрудно 
готовить самому, следовательно, можно иметь ее 
любого тона и па любой подложке. К недостаткам 
процесса относятся: его свойство обобщать рисунок, 
опуская мелкие детали, и сравнительно крупное зерно 
одоя. Эти недостатки при чистой гумми-печати це- 
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устранимы, так как вытекают из свойств самого 
гуммиарабика. Эти же недостатки являются достоин¬ 
ствами, когда мы стремимся дать не рабский прото¬ 
кол негатива, а картину. Если принять во внимание 
(см. проявление) легкость изменения рисунка, отно¬ 
шения тонов и прочее, то делается ясным, что 
этот процесс в руках художника-фотографа неза¬ 
меним. 

Из вышесказанного следует, что, будучи несовер¬ 
шенным для технической фотографии, он не оста¬ 
вляет желать лучшего для фотографа-художника. 
С этой точки зрения мы и будем в дальнейшем 
рассматривать этот процесс. 

Выше говорилось, что гуммиарабиковый отпечаток стра¬ 
дает отсутствием деталей; к этому нужно еще добавить, что 
он не в состоянии передать слишком большой шкалы тонов. 
Объясняется это отчасти тем, что приходится брать слишком 
тонкий, а главное содержащий мало краски слой. Поэтому 
для того, чтобы получить с нормального негатива сильный 
отпечаток, приходится печатать его несколько раз; другими 
словами, всю шкалу топов пегатпва разделить мншімум па 
три части: первая — густые и средние тейп, вторая — полу¬ 
тоны и третья — света. 

Конечно, такая трехкратная (комбинационная) печать и 
сложна и отнимает миого времени; поэтому многие стремились 
получить такой слой, пользуясь которым можпо с одного 
раза передать всю тональность негатива. В настоящее время 
довольно много истодов такой однократной печати, но все же 
такого богатства тоиов, красоты и сочности рисунка, какие 
свойственны комбинационной печати, получить не уфлось. 

Методы однократной гумми-печати скорее нужно назвать 
«клеевой» печатью, так как название «гумми-печать» пред¬ 
полагает обязательное присутствие гуммиарабика, тогда как 
во многих из них играют роль другие клеевые вещества. 
Для целей однократной печати пользуются, например, рыбьим 
клеем (си пдети копом), крахмалом, аррорутом, желатином^ 
столярным клеем п другими веществами. 
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Прежде чем переходить к описанию процесса работы, 
рассмотрим подробнее принадлежности и продукты, нужные 
для процесса. 

Большинство бумаг для акварели, рисова- 
Выбор бумаги, ипя, черчения вполне пригодны п для 
гумми-печати, лишь бы они были не глян- 
новиты и не слишком тонки. С тонкими бумагами работа 
несколько усложняется, так как во избежание коробления и 
съеживания при сушке их приходится перед обработкой 
размачивать в воле и просушивать. Перечислять подробно, 
сорта их излишне, так как предпочтение одного сорта дру¬ 
гому—дело вкуса. Вообще для этого процесса считаются 
хорошими бумаги Кансона, Ингрсс, Кресвпх, Цандере 
и других. 

Какую бы бумагу ни взяли для нанесения 
Подготовка слоя, ее нужно проклеить, иначе краска 

бумаги. будет впитываться в слой бумаги, и чи¬ 

стых отпечатков получить не удастся. Про¬ 
клеивать бумагу лучше желатииом с хроме выми квасцами: 


Воды горячей. .100 с.к* 

Желатина. 5г 


3°/о раствора хромовых квасцов .... 2—3 е .«з 

Наносят этот раствор в горячем состоянии помощью пло¬ 
ской щетинной кисти (рис. 231). Для проклейки очепь 
грубозернистых сортов следует увеличить содержание жела¬ 
тина в растворе и проклеивать два раза (с промежуточной 
просушкой). 

Покончив с бумагами, перейдем к краскам. 

Выбор красок. Для этого способа пригодны как обычные 
акварельные краски (в тюбиках), так и 
сухие. Тем, кто но боится истратить несколько лишних минут 
на стирание красок на гуммнарабиковом растворе, можно 
особенно рекомендовать пользоваться сухими красками; они 
не хуже акварельных, но иссравнеино дешевле. Что касается 
тонов красок, то запасаться очень большим количеством их 
не стоит. Для начала будет вполне достаточно 3—5 сортов, 
чтобы комбинированием их получить почти все нужные тона. 
Достаточно, например, такого набора: ламповая копоть 
пли ж ж е п о а я слоновая кость (черные), сиенская 
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земля жженная или в а н - д и к коричневая (корич¬ 
невые), индейская красная, или кармин-лак (крас¬ 
ные), гуммигут (желтая), прусская лазурь (синяя). 
Для черных тонов основанием служит ламповая 
копоть, и в зависимости от желаемого тона при¬ 
бавляется или прусская лазурь — для холодных 
черных и синевато-черных тонов, или сиенская 
земля — для тепло-черных, коричневых топов; 
обратно, примесь червой краски к другим де¬ 
лает топ их темнее, гуще. Смешивая гумми-гут 
с прусской лазурью, получаем оттенки зеленого; 
та же прусская лазурь в смеси с сиенской зе¬ 
млей (жженной) дает оливковый тон, и так далее. 

Вообще лучше пользоваться мешаными крас¬ 
ками, нежели чистыми. Печать одной какой-либо 
краской дает слишком беспокойный и некраси¬ 
вый топ. Если пользуются сухими красками, то 
их нужно еще стирать. Делают зто так: отмери¬ 
вают 15 е.из раствора гуммиарабика (раствор I). 
половпну этого количества выливают па матовую 
стеклянную пластинку, всыпают в него 1 г сухой 
краски, тщательно стирают стеклянным пести¬ 
ком, добавляют остальную порцию гумвшрас- 
твора, снова стирают и собирают все это щетпп- 
ной кисточкой в маленькую баночку. Пригото¬ 
вленная так краска сохраняется довольно долго. 

Можно, как ниже указывается (рецепты VI, VII и VIII), сти¬ 
рать и непосредственно перед приготовлением слоя. 


Рис. 231. 
Кисть для на- 
иесения рас¬ 
твора. 


Запасные клеевые растворы. 

I. Гуммиарабика.40 г (П а к г а м) 

Воды.100 е. и 3 

Карболовой кислоты ..... 5 капель 

п л п: 

II. Гуммиарабика . . .. 40 г (I. 0 а е <1 і С к с) 

Сахара (обыкновенного) ... 30 » 

Воды ..100 с\н 3 

Ш. Раствора гумми II 50 с.м* 

Синдетикона .... 50 » 
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Очувсшляющгіе растворы. 


IV. Воды. 100 е.мЗ 

Двухромовокислого калия .... 10 г 

и л и: 

V. Воды . . ..100 г. і*з 

Двухромовокислого аммония ... 40 г 


Красочные раствори 
(по I. О а е (1 і с к е). 


VI. Черный тон. 


Раствора III.40 

Жженн. слоновой кости. 10 
Ламповой копоти ... 3 

Воды.20 


Для употребления берется 
один объем этого раствора 
на 5—10 объемов воды. 


VII. Той натуральной сиены. 

Раствора III.20 г 'І Для употребления разво- 

Натуральпой сиены . . 10 * > дится равным объемом 

Воды.20 » ) воды. 

ѴШ. Т о в жжен пой сиены. 

Раствора III.20 е 1 Для употребления раз- 

Жженной сиены .... 10 » > водится водой, как рас- 

Воды ..20 » / твор VII. 

Этих трех тонов для первого знакомства с процессо:! 
будет достаточно. В дальнейшем каждый работающий может 
составить себе раствор сам, принимая в расчет красящую 
способность данной краски и в зависимости от нее то или 
другое количество растворителей. 

Что касается приготовления этих растворов, то оно ана¬ 
логично вышеописанному и отличается только количеством 
составляющих раствор веществ. 
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Прежде чем перейти к приготовлению бумаги, мы оста¬ 
новимся еще на вопросе о выборе кистей. Выше, при 
описании проклейки бумаги, упоминалась щетинная кпеть. 
Эта же самая кисть (рис. 216) употребляется и для очувствле¬ 
ния и для нанесения слоя гумми с краской. Все же для ра¬ 
боты нужно иметь пх штуки три: одиу упругую, шириною 
7—8 см — для густых смесей, другую несколько мягче — для 
более жидких смесей п, наконец, третью — мягкую, хотя бы 
барсуковую, для разравнивания слоя (кисть-распределитель). 
Еще бывают нужны маленькие кисточки хорьковые (аква¬ 
рельные) и тоже маленькие плоекпе щетинные (для масля¬ 
ной живописи), для различных поправок при проявлении. 
На этом можно покончить с обзором всего нужного для 
гумми-печати и перейти к самому процессу. 

Берут лист проклеенной бумаги (выше, 
Очувствленію, стр. 300), накалывают на чертежную доску, 
покрытую фильтровальной бумагой, нама¬ 
зывают раствор IV или V и подвешивают в темной комнате 
для сушки. 

Очувствление производят при свете лампы или свечи. 
Покрывают или при помощи кпети или же ватного тампона. 
Б первом случае кистью кладут ровные прилегающие мазки 
(в одном направлении); по покрытии всего листа кладут 
мазки в направлении, перпендикулярном первому, и так да¬ 
лее до тех пор, пока бумага не станет равномерпо желтой. 
Бо втором — работают тампоном по всем направлениям, ста¬ 
раясь дать бумаге ровное желтое окрашивание. Очень боль¬ 
шого количества очувствляющего раствора паиоепть не сле¬ 
дует, так как бумага будет неровно покрыта, да п удлиняется 
сушка. Мы указали два рецепта очувствляющего раствора, 
потому указываем и разницу между ними: при работе с ка¬ 
лием мы получаем бумагу мепсе чувствительную, чем с аммо¬ 
нием- да и вымывается первый значительно труднее второго. 

Высохшую бумагу можно уже покрывать 
На несенію клее- клеевым раствором с краской. Для этой 
кого слоя. пели ее снова накалывают на доску, гото¬ 
вят раствор краски (как указано в рецеп¬ 
тах VI, VI»), берут его на грубую щетинную кисть (кисть должна 
быть смочена п отжата) и наносят па бумагу, как указано 
для очувствления. Как только вся поверхность покрыта, бе¬ 
рут другую сухую кисть-распредолигсль и начинают выраг- 
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пивать ею нанесенный слой. Сначала работают сю с сильным 
нажимом, затем его ослабляют и кончают его очень легкими 
движениями кисти (кисть едва касается слоя). Нужно по¬ 
мнить, во-первых, что мазки не должны обрываться на сере¬ 
дине Сумаги, а птти от края к краю, а во-вторых, что слой 
бысто і у ;теет, так что ладо стараться окопчить покрывание 
не больше, как минуты в три. 

Не менее важно и количество раствора, взятого для по¬ 
крывания. Сочность отпечатку придает не толстый слой, а 
контраст свстов и теней. Еелп слой нанесен слишком тол¬ 
стый, то в дальнейшем он будет шелушиться. Приготовлен¬ 
ную таким образом бумагу вешают сушиться. Заготовлять 
сразу большое количество листов нс следует, так как хра¬ 
нить дольше трех дней ее не рекомендуется. По высыхании 
бумага готова для печати. 

Говоря о копировании, думаем, будет 
Копирование, уместно напомнить еще раз, что для гумми- 
печати лучшими будут мягкие негативы. 
От выбора негатива в значительной степени зависит ре¬ 
зультат; можно утверждать, что контрастный негатпв при 
однократной печати даст никуда не годный отпечаток. Очень 
хороши для этой цели так называемые бумажные пе- 
гатнвы (стр. 111). За печатанием следят по фотометру 
(стр. 289). Сказать точно, до какого градуса нужно печатать, 
конечно, нельзя. Это зависит как от силы негатива, так и 
от цвета взятой краски, от очувствлягощего раствора и, на¬ 
конец, от продолжительности лежания бумаги (лежавшая 
бумага чувствительнее, чем только что приготовленная). 
Б этом вопросе лучший советчик — собственный опыт. 

Можно только сказать, что при недопечатке получается 
жесткий отпечаток, при перепечатке — наоборот, вялый. 
Если же принять во внимание склонность этой бумаги 
сильно увеличивать контрасты, то стапст ясно, что нужно 
перепечатывать. Степень перепечатки зависит от негатива 
(с вялого меньше, с контрастного больше) и от предпола¬ 
гаемого способа проявления. 

В зависимости от состава чувствптель- 
ІТролвленііс, освст- ного слоя применяются различные 
лешіе и промми- способы проявления. Самое простое, 
ка отпечатков. автоматическое проявление произво¬ 
дится настиланием отпечатка (слоем 
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вниз) на холодную воду. Применяется этот способ только 
при слое, состоящем из чистого гумми-арабика, что бывает 
только в комбинационной печати (стр. 307). При таком 
проявлении первые следы изображения (света) появляются, 
примерно, через полчаса; если изображение появляется 
раньше, то это служит показателем недопечатки, позже — 
перепечатки. Кроме названного способа пользуются еще по¬ 
ливанием водой, водой с опилками, проявляют ватой 
или мягкой кистью, пульверизатором, наконец, прибе¬ 
гают для размягчения слоя к примеси поташа (к про¬ 
являющей воде) или подогреванию воды. Все эти методы 
применяются или отдельно или один за другим, в зависи¬ 
мости от сопротивления слоя и оужиого результата. Этп-то 
способы проявления и лают свободу в обработке и возмож¬ 
ность получать такой характер отпечатка, который нравится 
работающему; они позволяют изменять по своему усмотрению 
но только отношение светов и теней, но даже рисунок (кон¬ 
тур), что нередко бывает и нужно. Обратно, они же показы¬ 
вают талантливость и опыт автора 

В нашем случае, т.-е. при гумми-клеевом слое, отпечаток 
размачивают минут 10—15 в холодной воде (отмывание не- 
нзмешівшихся хромозых солей), затем переносят в подогре¬ 
тый (35—40» С) раствор поташа 1 : 400. Здесь слой быстро 
размягчается, и рпсуиок начинает понемногу выступать; 
проявление можно ускорить легким протиранием комком 
ваты (в растворе). Когда рисунок достаточно проявился, его 
вынимают, кладут на доску или стекло и закапчивают про¬ 
явление, обрабатывая отпечаток кистями. Затем его ополаски 
вают в воде, осветляют (уничтожают желтизну светов). 

IX. Осветляющий раствор: 

Воды... 200 <" *.е* 

Сернпстокислого натрия, крист. . . 15 г 

По раствореини осторожно приливают 3 с.и* концентриро¬ 
ванной серной кислоты. Осветление в этом растворе продол¬ 
жается около минуты. 

После осветления отпечаток промывается в воде и сушится; 
этим и заканчивается процесс приготовления простого гумми- 
арабпкового отпечатка. 

Карманный справочник по фотографов. 
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К однократным процессам гумми-печати 
Гумми-бел кокая относится и способ, предложенный 
печать. Іѵ. К с п § с г-Р а С Ь’е м. По технике рабо¬ 
ты он мало отличается от описанного 
выше, в виде примера, метода Л. СаесЛске. Поэтому 
подробно рассматривать мы его не будем. 

Приготовляют следующие запасные растворы: 


X. Хромовый раствор: 

Воды дестиллированной.100 <-.і< 3 

Двухромовокислого аммонии ... 15 г 

Сернокислого марганца . 8 » 

Борной кислоты. з » 

XI. Раствор гуммиарабика: 

Воды дестііллпроваыиой .100 с.» 3 

Гуммиарабика . 50 г 

Карболовой кпелош.2—3 капли 

ХП. Раствор железного купороса: 

Воды дестиллированной.30 <?.«* 

Железного купороса ....... і г 

10% раствора серной кислоты, 

хнм. чистой ..1 с.к 3 

XIII. Очувствляющий раствор: 

Хромового раствора X.15 см 3 

Алкоголя . .... 2—5 » 

Формалина.. 0,5—1 » 

Синдетикона. 2 г 


XIV. Пигментирующий раствор: 

Акварельной краски . . . . от 0,5 до 3 г 
Взбитого и эатем отстоянного яичыого 

белка.. 12 е.и* 

Раствора гуммиарабика XI .... 5 » 
Раствора железного купороса XII . 2 » 
Воды дестиллированной .... 10—20 » 
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Белок нужно готовить каждый раз свежий. Прибавление 
раствора гуммиарабика необязательно; можно печатать ц 
с одним белком. 

Для этого способа бумага подготовляется также, как было 
указано выше (стр. 300), затем она очувствлястся (как указано 
на стр. 303) раствором XIII, сушится и покрывается пигмент¬ 
ным раствором XIV (стр. 303), сушится и печатается (как 
указано на стр. 304). Проявление ведется в холодной воде; 
можно дорабатывать рисунок струей воды; если это'го мало, 
то следует подогревать воду или, наконец, примешивать 
к ней поташ. 

Этот способ, хотя и сложен по составлению растворов, но 
дает с одного раза вполне выработанную копию (тепи, света 
и полутоны). 

Выше мы говорили, что, несмотря па хо- 
Комбинационная рошпе результаты, достигаемые в олно- 

гѵм ми-печать. кратной печати, они все-такп не могут 
замолить комбинационной. Ни одппм из 
перечисленных способов нельзя получить той сочности и 
богатства тонов, какая свойственна последней. Наконец, 
управление процессом и возможности изменений здесь го¬ 
раздо шире. 

Прежде чем переходить к практике, мы постараемся 
выяснить влияние составляющих слой веществ на характер 
отпечатка. Возьмем нормальную смесь двухромовокислого 
калия и гуммиарабика и будем изменять количество краски. 
Увеличивая количество краски, мы будем увеличивать кон¬ 
трастность рисунка: света будут рваные, а тени пятнистые; 
обратно, уменьшая содержание ее, мы увеличиваем гамму 
тонов, постепенность переходов от светов к теням. 

Если же мы оставим постоянным количество краски и 
будем увеличивать количество гумми н уменьшать содержа¬ 
ние дву^ромовокнелого калия (или аммония), то получим 
нссвязпую, грубую шкалу топов, и, обратно, уменьшая со¬ 
держание гумми и увеличивая содержание двухромовокис¬ 
лого калия, мы увеличиваем постепенность переходов и 
удлиняем шкалу тонов. 

Эти положения не следует забывать; пользуясь ими, нам 
будет легко составить нужные смеси и вырабатывать отно¬ 
шения составляющих слой веществ для каждого данного 
негатпва. 


20* 
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В виде примера, как исходную точку, можно предложить 
способ составления смесей Бердана *). 

Для тепсвой печати берем 6 с. к* раствора I (стр. 301), 
4 с.и 3 раствора IV и краски столько, чтобы смесь, нанесенная 
па печатный лист, сильно затрудняла чтение, но не делала 
его невозможным (рис. 232, я). 

Для лазурной печати (самые сильные света) берем 
7 с.» 3 раствора IV, 3 с.и 3 раствора I и краски столько, чтобы 
при нанесении па печатный лист смесь давала тон бумаге, 
нисколько не прикрывая печати (рис. 232, в). 



Рис. 232. 


.ЧЯтЗть*' доЛйна (ШГіГДйК! 
(яться кяртоніой раы’кѣ. > 
на 4 шире короткой '.<И 
>рп накладываніи ея кАЯОІ 
отверстія} при ПовТСрни 
іщать въ коп ирную'' раірі 
гоотвѣтствітоші.а осгрГяйк 
іуыджнихъ нсгативрвъ. м 
ующияъ образовъ; ^риІ 
ілжва быть санпиг^ёл 
івъ 'аёкдаднваспгся вб.'раЙя 
{ оброзоіп,, чтоби 'изЬ п^ 
іегатиаъ, ]крпирну^.ра^ 
только.'2* части Оя^вгъбо| 

в 


Для по лутоппой печати берем б смеси для 
теней и 5 е.и 3 смеси для светов или же 5 с.и* раствора I, 
5 е.« 3 раствора IV и краски столько, чтобы при нанесении 
на печатный лист оиа давала ему определенный густой цвет, 
не затрудняя чтения печати (рис. 232 б). • 

Подготовка бумаги для комбинационной печати, нанесе¬ 
ние слоя, сушка и проявление производятся так нее, как и 
в однократной печати (стр. 298). Что касается времени 
печати, то оно несколько отличается; точно сказать и тут 
ничего нельзя; приходится вырабатывать опытом. Приблизи¬ 
тельно для теневой печати по фотометру Фогеля 10—11°, 


«) Бердан. Комбинационное гуммиарабиковое печата¬ 
ние. («Повестки» Русск. Фотогр. О-ва. 1907 г.) 
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для лазури ой — 13®, а для полутонной — 15—10°. 
Повторяем, что эти данные только ириблизительпыс и могут 
сильно изменяться в зависимости от характера негатива, 
цвета краски и состава смеси. Во всяком случае личный 
опыт научит скорее, чем десятки страниц описания. Выше 
говорилось, что при комбинационной печати делается три 
отпечатка, но это еще не значит, что для всякого негатива 
трехкратной печати будет достаточно. Мы взяли простейший 
случай, но бывают негативы, требующие даже восьмикратной 
печати. Все они основаны на тех же трех, повторяемых 
с темн или другими изменениями. 



а 



Ркс. 233. 


Для того чтобы при повторном копировании но получи¬ 
лось сдвоениых контуров, предложено несколько способов. 
Обыкновенно встречаются три случая: 

1) Отпечатки делаются со стеклянных негативов неболь¬ 
шого размера, 2) с больших стеклянных негативов и 3) с бу¬ 
мажных негативов. 

В первом случае негатив вставляется в рамку из картона, 
приклеивается по углам гуммированными полосками; в кар¬ 
тонную рамку с двух противоположных сторон втыкаются 
кионки остриями вверх, головками к стеклу копириоЙ рамки 
(рис. 233). 

Для больших негативов рамку делать неудобно, по¬ 
этому к самому негативу (со стороны слоя) приклеиваются 
две картонных полоски (рис. 233. б), и в них втыкаются 





310 


ПРОЦЕССЫ С ХРОМОВЫМИ солями 


кнопки, как говорилось выше. При копировании с бумаж¬ 
ных негативов кнопки можно было бы втыкать в самый 
негатив, но негативная бумага очень тонка, так что отвер¬ 
стия сильно разбалтываются и могут совсем разорвать се. 
Поэтому лучше и на них наклеивать картонные полоски 
или весь негатив оклеивать каитом из плотной бумаги. Так 
подготовленный негатив кладется в копировальную рамку, 
на него кладется подготовленная к печати бумага (размер 
се должен быть иа 2—3 см больше погатива) п прокалы¬ 
вается остриями кнопок. При повторном печатапип бумагу 
надо класть так, чтобы острия кпопок приходились как раз 
в проколы, сделанные при первой печати. При таком при¬ 
способлении, если и возможно сдвигание, то настолько не¬ 
большое, что на отпечатке оно совершенно незаметно. 

По окончании последней печати отпечаток осветляется 
и сушится (стр. 304). 

Если нужны какие-либо небольшие поправки, то их можно 
сделать на су^ом отпечатке той жѳ краской, которая слу¬ 
жила для приготовления слоя. 

Тем липам, которые не пожелают прпго- 
Готовыс бумаги товлять бумагу для печати сами, можно 
для гу.ч.чиара- посоветовать готовую. Готовые бумаги, 
б и копой печати, конечно, но дадут того, что можно'полу- 
чпть со своими, ио всѳ жѳ для художо- 
ственной фотографии они лучше всяких хлоро- п бромо¬ 
серебряных, альбумннных и пр., при чрезвычайной простоте 
обработки. 

Первообразом всех теперешних бумаг явилась бумага 
В. Артига «СЬаг Ьоп- ѵеіоигз». Ее очувствляют по¬ 
гружением в 2‘/ 2 % раствор двухромовокислого калия прибли¬ 
зительно на две минуты (по Сев-Сеноху), затем сушат. Ча 
печатанием следят по фотометру; степень печати приходится 
определять практикой. Перед проявлением отпечаток погру¬ 
жают па короткое время в холодную воду, затем кладут на 
стеклянную пластинку и проявляют подогретой до 25—ЗОЧ С 
смесью древесных опилок с водой. Можио также вести про¬ 
явление легким протиранием ватным тампоном, а в случае 
перепечатки дажо кистью. При высыхании отпечатки не¬ 
сколько темнеют. Готовый, сухой отпечаток — красивого 
черно-бархатиого тона и походит на рисупки черным мелом 
или хорошие гравюры. 
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Аналогична по результату бумага Ргеззэп’а. Выбор 
тоиов здесь значительно больше. Для очувствления лист 
бумаги погружается в 2 е 0 раствор двухромовокислого калпя 
на одну-две минуты; температура очувствляющсго раствора 
не должна быть выше 120 с. Очувствленную бумагу подве¬ 
шивают в темной комнате для сушки. 

Чувствительность такой бумаги близко подходит к чув¬ 
ствительности глянцевых целлондишіых, при чем синие, 
фиолетовые и зеленые тона печатаются вемного быстрее 
ее, а остальные немного медлепнее. По окончании копиро¬ 
вания отпечаток ополаскивают в холодной воде п переносят 
для проявления в ванну из опилок (воды 2 части и опилок 
1 часть) температуры 22° С. 

В заключение остановимся еще на бумаге Гохгей- 
ыера. Она отличается от предыдущих п ио обработке и по 
характеру даваемых отпечатков. В продаже она имеется раз¬ 
личных цветов и на подложках различных оттопков и раз¬ 
личной шероховатости. Для очувствления листы бумаги 
погружаются в раствор: 

Воды. 1000 с.і/3 

Двухромовокислого калия. 40 г 

Поташа. 2 » 

Очувствление продолжается */ 2 минуты (температура рас¬ 
твора не выше 15° С), затем бумагу подвешивают сушиться. 
Печатают на этой бумаге (глубокочерного, зеленого, тепло¬ 
черного и красноватого тона), как на целлондпнной; на бу¬ 
маге синего тона — несколько меньше, а рембранд-коричне- 
вого и сепии — почти вдвое больше. 

По окончании копирования отпечаток размачивают минут 
десять в холодной воде, кладут на стекло и проявляют 
поливанием нижеследующим подогретым раствором: 


Воды .. 1000 (М'З 

Древесных опилок.100 г 

Поташа .. 2 » 


Температура раствора в зависимости от цвета бумаги 
колеблется в пределах от 32—45® С прп нормальной печати, 
а при перепечатке даже до 60 е . Проявляющий раствор 
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сохраняется долго. Для проявления очепь удобен выработан¬ 
ный этой же фирмой прибор (рис. 234), где А — сосуд с про¬ 
являющим раствором, В — цинко¬ 
вая лоска с закраинами для отпе¬ 
чатка. Под сосуд А ставится спир¬ 
товка; стрелки у руки показывают 
движение кружки при поливании. 
Проявление нормального отпе¬ 
чатка может быть закопчено в 
4 минуты. Впрочем особенно спе¬ 
шить не следует. Вызвав первона¬ 
чальное изображение, его можно 
допроявлять мягкими кисточками, 
ватой и т. п. 

По окончания проявления 
отпечаток ополаскивается от опи¬ 
лок, осветляется, промывается и 
сушится. 

Важное примечание: 
при всех обработках перечислен¬ 
ных здесь бумаг никоим образом 
нельзя прикасаться пальцами к слою; это вызывает сполза¬ 
ние его. 



Рис. 234. Прибор для прляпле 
нип гумхшір&биковых отпечат 
кои. 


4. Масляный способ. 

Масляный способ, выработанный Г. Р а у л и н г о м 
(О. КалѵНп"), основан на том же принципе, что и 
фототипия, то-есть на свойстве сырой хромирован¬ 
ной желатины, в зависимости от силы освещения, 
принимать или не принимать жирную краску. 

Это же свойство ее основано на том, что хромо¬ 
вые соединения при наличности органических ве¬ 
ществ от действия света восстаиовляютея в окись 
(двуокись) хрома и делают желатин ненабухающим 
в холодной воде и нерастворимым в горячей. В за¬ 
висимости от количества отложившейся двуокиси 
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хрома, значит, от силы действия света, желатин 
дубится больше или меньше. Бели мы выставим под 
негативом на свет бумагу, покрытую хромирован¬ 
ным желатином, то количество отложившейся в слое 
двуокиси хрома будет соответствовать продолжи¬ 
тельности действия света и светопроницаемости 
негатива. 

Зная же, что жирная краска пристает к желатину 
в местах с пониженной набухаемостыо, мы, накра¬ 
шивая такой освещенный и размоченный слой, полу¬ 
чим позитивное изображение, вполне соответствую¬ 
щее негативу. 


Выясвив вкратце принцип масляной печатн, перейдем 
к материала», нужным для нее. 

б и При выборе бумаги нужно руководиться 
‘ * следующими положениями: 

1) Поверхность слоя должна быть матовая. 

2) Желатинный слой должен быть такого свойства, чтобы 
нанесенная на него краска быстро высыхала. 

3) Чтобы желатинный слой был не слишком задублеп. 

Для определения пригодности се Фр. Фурман реко¬ 
мендует размачивать испытуемую бумагу 10 минут в холод¬ 
ной воде л погружать затем в теплую воду 35® С. Если по 
прошествии 5 минут бумага не сделается скользкой наощупь, 
то она пе годна. Кроме того следует избегать очень шеро¬ 
ховатых сортов, так как благодаря большому зерну слой 
получается неравномерный и тонкий, так что легко разру¬ 
шается при накрашивании; к тому же равномерное покрытие 
большой площади на таких бумагах невозможно. 

Пригодные для масляной печати бумаги можно разделить 
на две группы: 1) изготовляемые специально для масляной 
печати и 2) бумаги для двойного переноса (для пигментной 
печати). Из первых очень хороши бумаги, приготовляемые 
специально для масляной печати, «-Автотипной компании» 
(в Лондоне); даже зернистый сорт Л? 1 п тот дает доста¬ 
точно детальные копни и легок в обработок. Эти бумага 
можно употреблять даже для самых маленьких форматов. 
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Для больших размеров подойдут грубозернистые желто¬ 
ватые бумаги К ІІгіШс/.ка (в Вене), не менее хороши бумаги 
Налѵііпз’а и других английских фирм. 

Что касается второй группы бумаг для двойного пере¬ 
носа, то тут уже нельзя брать первый попавшийся помер; 
правда, большинство из них тоже хороши, по не все. 

Прежде всего упомянем некоторые бумаги «Автотипной 
компании». Начинающим можно рекомендовать Л? 86 — сорт 
с гладкой поверхностью, чуть ли нс самый легкий в обра¬ 
ботке; еще хороши АШ 87, 1160 и некоторые другие. Затем 
следует остановиться на превосходных бумагах І11іп§\ѵогіЬ. 
Особенно хороши ЛШ 90 0, 100, 102 и для начинающих 
ЛШ 120 и 125; слегка желтоватые шероховатые ЛШ 151 и 
151 О. Из желтых шероховатых хороши ЛШ 103 и 116, но 
они предполагают опытную руку, иначе за них лучше и не 
браться. 

Конечно найдется и еще много хороших бумаг для на¬ 
шей цели, во для начала достаточно и перечисленных, 
а с приобретением навыка каждый сам сможет найти нуж¬ 
ный сорт или даже приготовить се. 

Для масляной печати обычпо употребляют 
Выбор красок, так называемые литографские краски: они 
должны быть достаточно тверды и очень 
хорошо стерты. Некоторые авторы рекомендуют еще упо¬ 
треблять фототпппые п гравюрные. Ксть еще приготовляе¬ 
мые специально для масляной печати краски Раулинса 
(І1а\ѵ)іп5). Мы предпочитаем литографские всем остальным; 
их и будем иметь в виду при дальнейшем описании. 

Они выпускаются фабриками в виде густой вязкой массы; 
степень вязкости у различных красок различна; так, например, 
самой мягкой будет гравюрная, песколько крепче «федер- 
фарбе» и самой вязкой меловая. 

Чтобы быть уверенным, что краски чисты от вредных 
примесей, хорошо стерты и на хорошей льняной олифе, их 
нужно брать только у солидных фирм. Нам приходилось 
пользоваться по большей части красками фабрики Бергер 
и Вирт, поэтому при дальнейшем описании их мы будем 
указывать номера по каталогу этой фирмы. 

Для первых работ покупать большой ассортимент красок 
не имеет смысла; даже больше того, мы бы рекомендовали 
работать одной краской до тех иор, пока не будет изучен 
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процесс. Во всяком случае, тонов 6—7 будет вполне доста¬ 
точно для большинства работ, тем более что, комбинируя их, 
можно получить массу оттенков. 

Для начала будет вполне достаточио приводимого ниже 
ассортимента. 

Черная — «федерфарбс 0» (для ручного станка) (М 28). 

К о р и ч н ѳ в а я — «терра-ди-спсна Ь, темная, жженая 
(Л* 222). 

Краспая — «феномен-рот» (Л? 2866). 

Желтая — «хром желтый III» (Л$ 177) средний. 

Синяя — «ультрамарин, темный» (ЛІ 528). 

Выше говорилось, что они обыкновенно продаются в виде 
плотной, вязкой массы; в таком состоянии они для пигмен¬ 
тирования не годятся; их нужно разбавлять олифой. Для 
этого берут олифу той же фабрики «среднюю II» (А? 90), 
«слабую I» 58) или, наконец, «очень слабую 0» (М 56); 
в большинстве случаев последняя наиболее пригодна. 

., Для нанесения краски употребляются хорьковые 

і\нстп. кистя различных размеров, вправленные в перо. 

В них волос вставлен с таким рас¬ 
четом, что конец кисти представляет 
собою скошенную изогнутую поверх¬ 
ность (рис. 235, а); такие кисти обыкно¬ 
венно употребляются для живописи по 
фарфору. Второй фасон, употребляемый 
для разравнивания нанесенной краекп, 
с простым ровным обрезом (рис. 235, б). 

Затем бывает нужна для очувствле¬ 
ния бумаги плоская щетинная кисть, а 
для разравнивания еще плоская из бар¬ 
сучьего волоса. Еще нужно две-три 
тоненьких кисточки (хотя бы щетин¬ 
ных) для различных поправок. Надо 
помнить, что для получения хороших, 
чистых отпечатков нужно держать кисти 
в образцовой чистоте; сейчас же после 
окончания накрашивания их необходимо тщательно вымыть, 
а в дальнейшем строго оберегать от пыли. Для отмывания 
краски предложено много средств — зеленое калийное мыло, 
бензин, керосин и пр. Мы безусловно предпочитаем первое. 
Нужно еще напомнить, что вымытые кисти вытирать не 
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следует: их просто отряхивают и кладут сушиться (защи¬ 
щая от пыли). 

Как говорилось выше, чувствительность 
Очувствление бумаге придают двухромовокислые соли 
бумаги» аммония пли калия; надо иметь в виду, 
что, в зависимости от большего или мень¬ 
шего количества их, получаемые отпечатки будут контраст¬ 
нее или мягче. Следовательно, изменяя концентрацию очув- 
ствляющего раствора, мы можем получать нормальные отпе¬ 
чатки с разнохарактерных негативов. 

Приготовляют запасиый раствор: 


Воды.1 000 с.ч 3 

Двухромовокислого аммония. 12 г 


Для употребления запаспый раствор разбавляют водой 
и алкоголем (можно пользоваться денатурированным спир¬ 
том). 

Отношение составных частей очувствляющего раствора 
зависит от характера взятого для печатания негатива. 

Приводим предложенную Ф. Фурманом таблицу отно¬ 
шений веществ раствора для получения нормального отпе¬ 
чатка с различных негативов. 


Запасный 

раствор 

Вода 

Спирт 95* 

Негатив 

і см 1 

12,5 <\«* 

33,5 е,ч- 

Вялый и слабый 

8 * 

8,5 % 

33,5 » 

Нормальный 

12,5 ь 

4,5 « 

33,5 ь 

Сродно-жесткий 

10,5 * 

0,0 * 

1 

33,5 * 

1 

Очень жесткий, густой 


Очувствляющнй раствор составляют непосредственно 
перед употреблением, так как от примеси спирта через не¬ 
сколько минут начинает выпадать осадок. Выбранную бумагу 
накалывают на доску, покрытую несколькими листами филь- 
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тровальпой бумаги, приготовляют раствор, берут его ва ще¬ 
тинную кисть и быстрыми мазками распределяют по всей 
очувствляемой поверхности; затем берут сухую барсучью 
кисть (распределитель) и легкими движения ми выравнивают 
нанесенный раствор; лишь только заметят легкую клейкость 
желатинной поверхности, сейчас же прекращают выравни¬ 
вание и вешают бумагу для просушки (в темной комнате). 
Для покрывания нужно брать возможно меньшее количество 
раствора: так, для листа бумаги 18 X 24 см вполне доста- 
точио 3—5 см 9 . Таким образом приготовленная бумага через 
10—15 мппут уже суха и может быть взята для печати. Со¬ 
храняется очувствленная бумага очень недолго, и поэтому 
лучше, если она будет использована в течение суток. 

Высохшую бумагу закладывают в копи- 
Коппроваіше. ровальпую рамку под негатив и выста¬ 
вляют на рассеянный свет. Печатают до 
появления подробностей в светах, что сравнительно нетрудно 
заметить, так как коричневатый рисунок (па желтом фоне) 
виден довольно ясно. Для большей уверенности можно, 
конечно, пользоваться и фотометром. 

Как только печатание окончено, бумагу вынимают из 
рамки и промывают в холодной воде. Если этого но сделать, 
то копирование будет продолжаться. Промывают минут 15, 
затем отпечаток погружают па одну минуту в 4°/о раствор 
формалина, тщательно промывают и сушат. В таком виде 
отпечаток может сохраняться безграпично долго. 

Отмытый от формалина отпечаток перепо- 
Нодготовка сят в воду, нагретую приблизительно до 
слоя. 33—35® С (если отпечаток был высушен, 

то его предварительно размачивают 15—20 
минут в холодной воде). Время пребывания в теплой воде 
указать трудно, так как оно зависит от сорта бумаги, от 
негатива и времени копирования, наконец, от крепости и 
продолжительности действия формалиновой вапны. В общем 
нужно держать до появления рельефа, ясно видимого «иа 
отсвет». Бывают случаи, что вода указанной выше темпера¬ 
туры не дает нужного рельефа; тогда приходится ее подо¬ 
гревать (конечно, вынув из псе отпечаток). Следует все же 
остерегаться перегревать слой, так как тогда он легко раз¬ 
рушается при пигментировании. По получении нужного 
рельефа отпечаток охлаждают с минуту в холодной воде 
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и кладут слоем вверх на отекло, покрытое 2 — 3 листами сы¬ 
рой фильтровальной бумаги. Берут кусок (аршина в 1 Ч 2 ) 
чистой промытой кисеи, складывают ее наподобие тампона 
и, слегка постукивая по отпечатку, снимают им оставшуюся 
воду. Обсушивают до тех пор, пока не будут удалены мел¬ 
кие капли воды (при рассматривании «на отсвет»). 

Пока желатинный слой будет набухать 
Приготовление в воде, займемся приготовлением краски, 
краски. Для этого на толстое стекло кладут ма¬ 
ленький ее кусочек, прибавляют каплю 
олифы (каплю, взятую хотя бы на кончик тонкой палочки 
пли проволоки) и тщательно растирают шпателем (можно 
столовым пожом). Когда краска достаточно хорошо смеша¬ 
лась с олифой, ее размазывают по стеклу тонким ровпым 
слоем; этим пока и закапчивается приготовление краски. 

Теперь все подготовительные работы окон- 
Нанесенис крас- чееы, и мы можем приступить к самой 
ки (пигменты- важной части процесса — к нанесению 
ровалне). краски. Мы опять должны повторить не раз 
сказанную фразу, что никакие описания 
но помогут научиться правильно наносить краску, — здесь 
нужен только опыт, личная инициатива н уменье предста¬ 
влять себе, что пужно получить, а не рассчитывать на «что 
выйдет». До тех пор, пока работающий будет полагаться на 
удачу, ему не удастся изучить этот процесс. 

Но окончании всех приготовлений можно приступить 
к нанесению краски. 

Для этого берут кисть (рнс. 235), ударяют ею раз по кра¬ 
сочному слою и несколько раз по чистому стеклу (для равно¬ 
мерного распределения краски на кисти) и легким постуки¬ 
ванием пробуют наносить краску на самые сильные тени 
отпечатка. 

Если краска ложится плохо (отстает), то это значит, что 
она густа или удары кисти слишком отрывисты; наоборот, 
если краска покрывает и тени и света, то она или жидка, 
или, что часто бывает, удары кистп слишком плавны. Очень 
хорошим указанием нужного удара служит пример К о з е л я: 
он сравнивает удар кисти с движением иглы швейной ма¬ 
шины. 

Если с ударом кисти справились, то может случиться 
еще, что краска ложится на тени и полутона отпечатка, ие 
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закрывая светов. Это показывает, что краска густа и для 
прикрывания и выработки светов ее нужно разбавить; для 
этого можно прибавить к ней олифы или покрыть весь 
отпечаток этой же краской и затем уже разбавить ее. 

Если это не помогает, не помогают и дальнейшие при¬ 
бавки олифы, то можио попробовать наносить более плав¬ 
ным ударом; когда и это не помогает, тогда растирают на 
стекле очень тонким слоем одну олифу, берут ее на кисть, 
как краску, и кладут на отпечаток медленными плавными 
ударами. 

Это — последняя мера; теперь нри неудаче остается пред¬ 
положить, что отпечаток или сильно недопечатан или пере¬ 
грет в воде. 

Вот собственно все, что можпо сказать о нанесении 
краски. При первых же опытах многое станет ясно, и после 
некоторого упражнения понемногу удастся преодолеть эти 
трудности. 

Сейчас мы предположили, что накрашивание идет более 
или или менее правильно, не нередки случаи, когда пр«* 
первых пробах отпечаток просто заливается краской и ри¬ 
сунок едва заметен. При правильном ударе это может быть 
только или в случае очень сильной передержки или при 
чрезмерном дублении формалином. У начинающих, впро¬ 
чем, случается это и при хорошем рельефе, где опытная 
рука заішгмептировала бы весь отпечаток в несколько ми¬ 
нут; это является следствием очень опасливого, осторожного 
удара кисти, точнее даже, прикладывания ее к слою. Поэтому 
мы советовали бы лучше испортить несколько отпечатков, 
разбив слой слишком сильным, отрывистым ударом, так как 
от резкого к нежному удару перейти легче, чем обратно. 

По окончании пигментирования отпечаток очищается от 
приставших волосков (из кисти) и крупных соринок; это 
можно делать или каким-либо острием или тоненькой влаж¬ 
ной кисточкой. Отпечаток, очищенный от волос и крупных 
соринок, прикалывается кнопками к доске и ставится в не¬ 
пыльное место для сушки. Сушка масляных отпечатков тя¬ 
нется очень долго, ішогда доходит до недели и больше. Для 
ускорения сушки отпечатки можпо ставить вблизи натоплен¬ 
ной печки. Также ускоряет высыхание замена олифы так 
называемым медиумом Роберсона. Отпечатки, сде¬ 
ланные с медиумом, высыхают в одпи-двое суток. Все же 
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даже сухие отпечатки в течение месяца-двух пастолько ещо 
нежим, что легко могут быть повреждены при пересылке, 
перевозке и т. и. 

Выше мы говорили, что краску наносить нужно кистями, 
но есть и другие способы накрашивания: валиком (клеевым), 
тампоном, прибором вроде пресс-папье, обтянутым плюшем 
и т. п. Все это предложено для облегчения техники и вве¬ 
дения в процесс большей автоматичности. Это, конечно, 
неправильно, потому что масляный процесс тем и хорош, 
что допускает полный произвол со стороны работающего. 


5. Брошшасляный способ („Бромойль“>* 

Бромомасляный способ является соединением озоброма 
с масляным процессом. Свойства того и другого были уже 
нами рассмотрены в соответствующих главах,так что теперь мы 
перейдем к описанию практической стороиы этого процесса. 

Оригиналом здесь служит бромистый отпечаток (кон¬ 
тактный или увеличение); слой этого отпечатка помощью 
ряда химических реакций дубится соответствен ко содержа¬ 
щемуся в нем восстановленному серебру. Поэтому и резуль¬ 
тат зависит, во-первых, от самой бромистой бумаги и ха¬ 
рактера изображения и, во-вторых, от состава озобронн- 
рующего раствора. 

Сначала несколько слов о бромистых бумагах. Многие 
авторы сильно ограничивают количество пригодных сортов 
их. Б действительности все они, за малыми исключениями, 
пригодны для бромойля, и дело только в том, что одни 
легче, другие тяжелее в обработке. 

Для первоначального изучения процесса укажем несколько 
сортов, безусловно пригодных и довольно легких в обра¬ 
ботке: сОртобром-Геверт» (все сорта); Кодака — бархатистая, 
платиномат; Барнет — кремкройон; Ильфорд — гладкие и ма¬ 
товые сорта. Мимоза — гладкая, белая; N. Р. О. — гладкие 
сорта и многие другие. 

Что касается проявителей, то и здесь нельзя согласиться 
с утверждением некоторых авторов, что пригоден только 
один амидол.* Не раз испытывались метол-гидрохинон, роди- 
пал и другие, и разницы в результате нс было заметно. 
Важен нс проявитель, а чистота проявления. 
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Бромистый отпечаток должен быть нормальной силы, 
скорее контрастный, чем вялый; должен быть хорошо отфм- 
ксирован л тщательно отмыт от гипосульфита. 

Промытый бромистый отпечаток погружается для отбели¬ 
вания в следующий раствор (но М о й е р у): 


Йоды. . Фіо <• я» 

Двухромовокнелого калия . . . 1 .• 

Бромистого калия ... ... с, 

Медного купороса .... . <> > 

Соляной кислоты ... .1 <М' ( 


Раствор сохраняется хорошо и может употребляться не¬ 
сколько раз. 13 отбелнтеле отпечаток держат до перехода 
изображения в желтый или светлокоричневый тон (рисунок 
слабо заметен). Время, нужное ва отбеливание, указать 
трудно; оно сильно изменяется в зависимости от сорта бу¬ 
маги, силы отпечатка, а главное, от продолжительности 
проявления. 

Процесс можно ускорить прибавлением по каплям разве¬ 
денной (1:10) соляной кислоты, но л.\чше этим не пользо¬ 
ваться, так как излишек кислоты вредно отражается на 
конечном результате. 

После отбеливания отпечатки тщательно промываются 
и кладутся на 1—2 минуты в 1 */ 0 раствор серной кислоты; 
затем снова промываются и фиксируются в 10% растворе 
гипосульфита. После фиксажа следуют тщательная промывка 
и просушка. 

Вы с) шейный отпечаток размачивают минут 10 в холод¬ 
ной воде, после чего он переносится для вызывания релье¬ 
фа в горячую волу; по достгжсшш нужного рельефа вы¬ 
нимается, кладется на доску, покрытую фильтровальной 
бумагой, обсушивается, пигментируется и нр., как и в обык¬ 
новенном масляном процессе (см. соотвсіств. гл.) *). 


*) Другие способы обработки можно найти в книге 
10. К. Лауберт «Фотографические рецепты л таблицы». 
Государственное Издательство. 

Карманный сирасочник по ог|ііЦ ч:. "1 






XXIII. 


ОКОНЧАТЕЛЬНА Л ОТДК. I КА ОТПКЧ АТКОВ. 

В былое время процесс «монтировки» приносил 
любителю массу неприятностей и хлопот, часто вы¬ 
зывавших даже порчу отпечатка. Фотографу-ирофѳс- 
сиоиалу, обладающему целым рядом вспомогательных 
средств, «монтировка’ отпечатков давалась без осо¬ 
бенных затруднений; у менее же ловкого любителя, 
да и без нужных приспособлений, часто приводила 
к плачевному результату. 

Художественное развитие масс в последние годы 
привело в упадок работу переплетчика при наклеи¬ 
вании отпечатков. Теперь обладающий вкусом про¬ 
фессионал или любитель приклеивает только слегка 
свои отпечатки на полугибких картонах, цветных 
бумагах и т. п. 

Главной задачей при обрезке отие- 

Оорі'зка огне- чатка является решение вопроса, 
чатков. 

можно ли оставить отпечаток целым, 
как он есть, или имеются мешающие части, кото¬ 
рые нужно уничтожить обрезкой. Иногда обрезкой 
краев улучшается цельность картины; главный мо¬ 
тив выигрывает в ясности. Чтобы нредставить себе 
влияние предполагаемой обрезки, пользуются кар- 
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тонными угольниками, изображенными на рис. 236; 
для этого, как видно из рисунка, вырезают из кар¬ 
тона два широких прямых угла. Передвиганном 
углов в разные стороны прикрываются ненужные 
части изображения. Не следует держаться какого- 
нибудь одного формата; нужно без колебания обре¬ 
зать все беспокоящие взгляд части от¬ 
печатка. Нужно стараться но возможности уда¬ 
ляться от квадратного формата. 

Если высохшие отпе¬ 
чатки лежат не плоско, то 
перевертывают их слоем 
вниз, кладут на гладкий 
стол на несколько листов 
гладкой бумаги и прогла¬ 
живают костяным ножом 
или же прижимают к ров¬ 
ной подложке слоем вниз 
линейкой и нродергивают 

Между Краем ЛинеЙКИ И Гис. 2 Л. Кацоилые угольники. 

подложкой; можно вырав¬ 
нивать еще прессованием в тяжелой книге. Исклю¬ 
чение составляют масляные отпечатки, которые так 
выравнивать нельзя. Отпечатки хорошо выравни¬ 
ваются еще в копировальном прессе, между листами 
фильтровальной бумаги. 

Обрезать очень удобно длинными ножницами 
для бумаги; на отпечаток накладывают лист картона, 
с гладким ровным краем, и ведут обрез вдоль него. 

Наклеивание. Д ля п °Д ЛОЖКИ употребляются обык¬ 
новенно гибкие тоновые бумаги и 
картоны. При выборе тонов следует избегать 
ярких красок; будут хороши нежный желтовато- 

21* 
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белый, коричневый, серый, серо-золеный, темно- 
синий' и так далее. Получаетея очень хорошее впе¬ 
чатление. если проложить между монтировочным 
картоном и отпечатком листок бумаги на 1—2 см 
больше последнего; бумагу для этой цели надо 
брать немного светлее или темнее основной под¬ 
ложки. 

Отпечаток к подкладочной бумаге приклеивают 
не пели к ом. а слегка, за четыре угла. Для 
наклеивания лучше всего пользоваться чистым гу¬ 
стым гуммиарабиком. 

Фотографии для технических целей наклеиваются 
по-старому на плотный картон; но большей части 

что отпечатки на целлоидинной 
или бромистой бумагах. Обрезан¬ 
ные отпечатки погружают на не¬ 
сколько минут в воду, в снимают, 
отжимают чистой пропускной бу¬ 
магой, кладут их один на другой 
на стекло или на кусок чистой бу¬ 
маги. Затем верхний отпечаток 
намазывают помощью щетинной 
кисти хорошо клеящим крахмальным клейстером, 
кладут его на картон подходящего размера, покры¬ 
вают куском чистой пропускной бумаги и разгла¬ 
живают рукою или посредством резинового валика 
(рис. 237). 

К л е й с т е р составляется по следующему рецоптз т : 
250 с.м 3 воды нагреваются до кипения в фарфоро¬ 
вом или железном эмалированном сосуде. После 
этого прибавляют туда, помешивая, 20 г крахмала, 
растертого с возможно меньшим количеством воды 
(10 с.и 3 ), и дают остыть. 



Рис. 237. Резиновым 
паліи;. 


равномерно 



нлк.іенвліііггс 
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Клейстер сохраняется только короткое время (при 
теплой погоде для сохранения его прибавляют не¬ 
сколько капель чистой карболовой кислоты)и через 
несколько дней теряет свою клейкость; поэтому 
лучше употреблять его свежеизготовлѳнным. Надо 
держать его постоянно закрытым, чтобы предотвра¬ 
тить попадание в него пыли. Прокисший клейстер 
для наклеивания не годится, потому что наклеенные 
им отпечатки скоро желтеют. 

Можно также найти в продаже готовые к упо¬ 
треблению долго сохраняющиеся клейстеры в пу¬ 
зырьках и трубочках. 

Существ) г ет также сухой способ наклеива¬ 
ния е помощью клейких листов, которые кладутся 
между отпечатком и картоном и прижимаются по¬ 
средством горячего утюга или особых машин для 
наклеивания горячим способом. 

Сух и о отпечатки ретушируются, т.-е. ма- 

І'етушь шыи- левькие пятна, которых нельзя было уда- 
тнвов. лить ретушью негативов (черные пятна 
яа негативе, которые на отпечатках явля¬ 
ются белыми), закрашиваются краскою Для этого употре¬ 
бляются разведенные яичвым белком краски, имеющиеся 
готовыми в продаже. 


21* 
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Рис. 12, Нед остатки ландшаФіной линзы 
искривление прямых линий на краях 
изображения и выпуклость ноля изо¬ 
бражения, т.-е. середина не резка при 
резкой наводке на края изображения. 

(К стр. 20). 
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Рис. 13. Снимок телеобъективом с гой жо точки зрения, как рис. И 
и 12. Легкое искривление краевых отнеси их линий. 





























Рис. 14. Снимок тѳлеобъект/іпом, 

С одной и той же точки зрения, (К стр. 43і. 






Рис. 38. Снимок объективом нормального угла 
зрения К стр. 34}* 


Рис. 30. •Снимок того же здания, с более близкой 
точки зрения, широкоугольннком (ВО 0 ). (К стр. 34). 



Рис* 63, Снимок ня ортохроматической пластинке с примене¬ 
нием желтого снстофи.ііітра. Задний план отчетливо отступает. 

іК стр. 64'. 





Снимок на ортохроматической пластинке; с примененном 
ьтра белое сильного поглощения. Гора кажется надвинувшейся 
совсем близко. (К стр. 64). 
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рис. 54. Снимок на обыкновенной пластинке 
Гора на горизонте почти не выделяется. 
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Рис. 115. Снимок горящей электрической Рис, ПО. Снимок на против о ореол ьноіі 

лампочки па обыкновенной пластинке. (К сгр. 101 >- пластике. 
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Снимок на ортохроматической пластинке с применением 
желтого светофильтра. {К етр. ЮЗ), 
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в) Сдвоенный снимок. 

Рис. 1Г>Ь. Наводка- на фокус. 1 .К сір, 1У7і. 


а) Резкая паводка на фокус* 









бъектіт обращен квер* 






Перед і:ім;иііл* кігмз.ѵ 


I;) (‘род нее но.гол.ѵшп* о&'і.*? к глиной доеіеи. 
Сігіімоіс г одной и тли же точки зрения с пер 
м*ѵі,екги>ііюй длеки. (К стр. 145). 
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сливою негатш? 


>7. Оі‘п* ч:іток і: .ѵснленноЧ» и<татнки 
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